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VORWORT

ZUR

ZWEITEN ABTHEILUNG.

Seit dem Erscheinen des ersten Theils dieser Anatomie
des Frosches sind 16 Jahre verflossen und es bedarf daher
der hier vorliegende zweite Theil wohl einer entschuldigen-
den Einleitung.

Nervenlehre und Geféisslehre waren seit einer Reihe
von Jahren in der Hauptsache ziemlich vollendet; einzelne
Abschnitte bedurften aber einer griindlichen Revision.
Insbesondere galt dies von den Hirnnerven. Durch meine
anthropologischen Arbeiten und insbesondere durch Ueber-
nahme der Redaction des Archivs fiir Anthropologie in
eine ganz andere Arbeitsstromung gerathen, konnte ich
mich nicht entschliessen, dieses Capitel nochmals vollstin-
dig durchzuarbeiten — und so ruhte das Ganze. Und
hitte wohl noch lénger geruht, wenn mir nicht von anderer
Seite Hiilfe gekommen wire.

Herr Prof Wiedersheim iibernahm es auf mein
Ansuchen, die Hirnnerven und dann auch noch Gehirn,
Riickenmark und Sympathicus neu und ganz selbstindig
zu bearbeiten, und es ist die hier gegebene Anatomie der
genannten Gebiete ganz sein Werk. Gewiss darf ich es



VI Vorwort zur zweiten Abtheilung.

als eine Empfehlung fiir diesen zweiten Theil betrachten,
dass ein in der Anatomie der Amphibien so bewanderter
Forscher demselben seine Mitwirkung gewidmet hat.

Was die iibrigen Abtheilungen betrifft, so erscheinen
sie ziemlich unverindert so, wie sie vor einer Reihe von
Jahren niedergeschrieben wurden und aus derselben Zeit
stammt auch die Mehrzahl der Abbildungen. Das Ganze
nochmals ausfithrlich durchzuarbeiten, dazu fehlte mir
nicht nur die nothige Zeit, sondern auch der néthige
animus und ob um 20 Jahre dltere Augen die Sache besser
machen wiirden, miisste ohnehin sehr zweifelhaft erscheinen.

So empfehle ich denn diese — in einem gewissen
Sinn nachgelassene — Arbeit der nachsichtigen Aufnahme
der Fachgenossen. Mindestens wird dieselbe — so hoffe
ich wenigstens — eine Grundlage zu bilden geeignet sein,
auf der leicht weiter gearbeitet werden kann und mehr
als das bieten zu konnen, habe ich, wie ich dies im Vor-
wort zum ersten Theil — ein Wort von Soemmering zu
Grunde legend — aussprach, iiberhaupt nie gehofft.

Der Schluss des Werkes — Eingeweide und Sinnes-
organe, welchen Herr Prof. Wiedersheim zu bearbeiten
iibernommen hat — wird im Friihjahr 1882 folgen.

Freiburg, im August 1881.

Alexander Ecker.
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L- Das centrale Nervensystem

von

Prof. R. Wiedersheim.

A. Das Riickenmark, Fig. 1. M

Es ist im Verhiiltniss zum Gehirn von sehr unbedeutender Aus-
dehnung und geht ohne scharfe Grenze nach vorn in die Medulla
oblongata iiber.

Man unterscheidet an ihm eine vordere und hintere An-
schwellung, wihrend die kurze Mittelpartie schwach eingeschniirt
erscheint.

Hinter der zweiten Anschwellung verjiingt es sich ziemlich rasch
zum sogenannten Conus medullaris und endet schliesslich als Filum
terminale. Aus der Intumescentia amterior und posterior entspringen
die Nerven fiir die vordere und hintere Extremitit und dass beide in
proportionalem Verhiltniss zu einander stehen, dass also die hintere
Extremitit ungleich stirkere Stringe erhalten wird als die vordere,
liegt auf der Hand.

Die hintere Partie des Plexus lumbalis stellt eine Cauda equina
dar, welche sich um den medianwirts laufenden Endfaden gruppirt.
Letzterer dringt in die Hohle des Os coccygewm ein, wo er vor seinem
Verschwinden noch einen Nervus coccygeus nach jeder Seite entsendet,

Das Riickenmark besteht wie dasjenige der iibrigen Wirbelthiere
aus einer weissen Rinden- und grauer Marksubstanz (Ober- und Unter-
horner), in deren Centrum der bekannte Canal verlduft. Letzterer
liegt der unteren Peripherie niher als der oberen und riickt schliess-
lich im Filum terminale ganz an die Unterfliche ?).

1) Stieda, Zeitschr, f. wiss. Zool. Bd. XX.
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Auf der dorsalen und ventralen Seite des Riickenmarkes findet
sich ein in der Medianlinie verlaufender Sulcus longsitudinalss, von

Fig. 1.

N

Darstellung des gesammten Nervensystems von Rana esculenta.
Nach A. Ecker, Icones physiologicae. Taf. XXIV. Fig. 1.
(Die Erklirung dieser Figur sieche unten bei den Spinalnerven.)
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welchem auf dem Conus medullaris und dem Endfédchen nichts mehr
sichtbar ist.

Die dorsale Liangsfurche erweitert sich nach vorn hin zur Rauten-
grube, und im Grunde derselben miindet der Canalss centralis, wovon
bei der Beschreibung des Gehirns noch einmal die Rede sein wird.

Vom Riickenmark entspringen zehn Paare von Nerven mit dop-
pelter, d. h. einer oberen und unteren, mit einem Ganglion versehener
Wurzel. Letztere setzt sich aus mehreren zarten Fiserchen zusammen,
welche in der Nihe der entsprechenden Léngsfurchen entstehend nach
kurzem Lauf zu einem Stamme sich vereinigen. An der Austritts-
stelle eines jeden Nerven finden sich zwischen Pia mater und Arach-
notdea krystallinische Kalkmassen, ganz #hnlich, wie wir ihnen auch in
der Schidelhéhle in der Circumferenz des Gasser’schen Ganglions
begegnen 1).

B. Das Gehirn?), Fig. 2 bis 5.

Was zuniichst das verlingerte Mark (Mo) betrifft, so entwickelt es
sich, wie schon oben bemerkt, aus einer ganz allmilig erfolgenden
Fig. 2. Anschwellung der Medulla, deren directe
Vorwiirtsverlingerung es darstellt. Die durch

Gehirn von Rana esculenta von oben.
M O Medulla oblongata.
8, rh Fossa rhomboidalis.
8 Sulcus centralis.
L+ Limbus fossae rhomboidali
C Cerebellum.
L,op Lobus opticus,
G p Gland. pinealis.
Tho Thalamus opticus.
A @ Adergefiechtknoten.
H ¢ Grosshirnhemisphiren.
I Nerv. olfactorius.
L,ol Lobus olfactorius.
J Einschntirungsstelle.
G Hirnschlits.

1) Bei dem Riickenmark so wenig als beim
Gehirn kann auf feinere histologische Details niaher
eingegangen werden. Es wire schwer, hierbei
eine Grenze zu ziehen und wiirde auch gar nicht
mit der dieser Schrift zu Grunde liegenden Ab-
sicht, ein brauchbares Handbuch fiir Physiologen
abzugeben, im Einklang stehen.

%) Das Gehirn der Anuren ist schon oft Ge-
genstand anatomischer Studien gewesen, es mag
jedoch geniigen, diejenigen hervorzuheben, welche

. ein dem Standpunkt unserer heutigen morphologischen Kenntnisse entsprechen-
des Resultat geliefert haben,
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das Auseinanderweichen ihrer Seitentheile zu Stande kommende, dorsal-
wirts liegende, breite Bucht ist in embryonaler Zeit noch von einer
diinnen, dreieckigen Marklamelle bedeckt (Velum medullare), bis auch
diese spiter von den Seitentheilen sich ablost und nur noch den
unteren, epithelartigen Ueberzug des Adergeflechtes reprisentirt ).
Letzteres besteht aus zahlreichen, von einem mittleren Hauptstamm
entspringenden, strickleiterartig angeordneten Gefissen, welche lateral-
wirts schleifenformig umbiegen und, da sie in tiefe Furchen des eigent-
lichen Aderhautstromas eingebettet liegen, dieses in Form von zahl-
reichen Querleisten ins Lumen der Rautengrube vordringen. Die
Fossa rhomboidalis (S,rh) wird demnach in ihrer ganzen Aus-
dehnung erst dann sichtbar, wenn man jene Membran entfernt und
ist dies geschehen, so sieht man die Rinder der Bucht umsdumt von
wulstigen Lippen (L7). Diese nehmen ihre Richtung anfangs von
hinten und innen nach vorn und aussen, um hierauf, fast unmittelbar
am hinteren Umfang des Mittelhirnes (L,0p) medianwirts in eine
querliegende und zugleich senkrecht stehende Markplatte umzubiegen.
Letztere erscheint von dem stark sich entwickelnden Mittelhirn nach
hinten leicht umgebogen und ragt mit wulstigem Hinterrand in den
Sinus rhomboidalis herein 3%).
Wir haben in dieser Bildung (C) einen dem Cerebellum der iibrigen 2 Cersbel-

- Wirbelthiere homologen Gehirntheil zu erkennen.

Auf dem Grunde der Rautengrube, also des vierten Ventrikels (S, &),
genau in der Medianebene, erblickt man eine Lingsfurche (Sulcus cen-
tralis) (S), welche in der Tiefe des Calamus scriptorius mit dem Canalis
centralis medullae communicirt.

An seiner centralen Fliche erfihrt das Cerebellum resp. die ohne

- Unterbrechung in dasselbe iibergehende Medulla oblongata eine Aus-
bauchung, so dass die ganze iibrige, nach vorn gelegene Hirnmasse von
der hinteren Partie abgeknickt und in einer anderen Ebene zu liegen
scheint (Fig. 4). Diese Abknickung ist eine so unerhebliche, dass sich
die Axen beider Abschnitte nur unter einem sehr weit offenen Winkel

Ich habe dabei vor Allem Stieda’s (. ¢.) und Gotte’s (Entwickel.-Gesch.
der Unke) Arbeit im Auge und werde 6fter Gelegenheit haben, im Lauf dieser
Betrachtungen darauf zuriickzukommen resp. dieselbe in den meisten Punkten
zu bestatigen. Ww.

1) Gotte.

2) Beziiglich des Grades der Umbiegung resp. der dadurch erfolgenden
mehr oder weniger vollkommenen Deckung des Stnus rhomboidalis scheinen
viele individuelle Schwankungen vorzukommen.
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schneiden wiirden. Nach vorn offnet sich der vierte Ventrikel mit einer
kleinen, vom Kleinhirn briickenartig iiberspannten Oeffnung in den
Ventrikel des Mittelhiries (Fig. 5, Vv, A¢), den wir als Homologon

Fig. 8.
A

des Aquaeductus Sylvii aufzufassen be-
rechtigt sind. Diese Verhiltnisse lassen sich
erst deutlich erkennen, wenn man vorsichtig
sondirt, oder noch besser, das Cerebellum

. Stiick fiir Stiick abtriagt. Ist das geschehen,

8) Mittel-
hirn,

o

Gehirn von Rana esculenta von unten,

Mo Med. oblongata.

Hy Hypophysis.

Tuc Tub. cinereum,

T o Tractus opticus,

Cho Chiasma n. opt.

Lt Lamina terminalis,

Hc Grosshirnhemisphiire.

L,o0l Lobus olfactorius.

L,01! Lobus olfactorius 2.

I N. olfactorius lte}

It N. olfactorius 2tef V' urzel.

IT Nervi optici.

III N. oculomotorius.

IV N. trochlearis,

V, VII, VIII Quintus, Facialis und
Acusticus.

VI N. abducens.

IX, X, XI N. glossopharyngeus, N.
vagus und N. accessorius.

8o erblickt man die zwei kugelig hervor-
ragenden Ballen des Mittelhirnes (Lob: optici
der Autoren) (L, op), wie sie durch eine
diinne Marklamelle medianwirts verbunden
und von den hintersten Fasern des Tractus
opticus (T'0) umschlungen werden 1).

Die Lobi optici werden auch an ihrem
vorderen Umfang vom Zug der Sehner-
ven umgriffen resp. diese entspringen auch
aus jenem. Im Lauf nach vorn und ab-
wirts zur Hirnbasis vereinigen sie sich mit

jener oben erwihnten, hinteren Wurzel und

formiren, nachdem sich ihnen noch zahlreiche
aus dem Zwischenhirn entspringende Fiden
beigesellt haben (Fig. 4, Th,o und To), jeder-
seits ein mit der Spitze abwirts schauendes
Dreieck. Weiterhin entsteht daraus das
Chiasma,” und diesem endlich entstammen
die Nervi optici (Fig. 3, Cho, II).

Von oben betrachtet besteht das Mittel-
hirn aus zwei grossen, rundlich ovalen Kor-
pern, deren Lingsaxen unter einem nach
vorn weit offenen Winkel schrig zur Median-
ebene gerichtet sind. Sie ragen dabei lateral-

wirts so stark hervor, dass sie das Vorderhirn betrichtlich iiberragend

den breitesten Abschnitt

des ganzen Gehirnes iiberhaupt darstellen.

Von vorn her springt dasDach des dritten Ventrikels winklig zwischen

1) Durchfarbungen des ganzen Priiparates mit Beale’schem Carmin, welches
die Fasermassen des ganzen Opticus-Gebietes, ebenso wie diejenigen der iibrigen
Nerven viel begieriger aufnehmen, als die iibrige Hirnsubstanz, leisten zur
Klarlegung dieser Verhiltnisse vortreffliche Dienste.
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sie hinein und setzt sich ohne Unterbrechung in die zwischen ihnen
befindliche commissurartige Marklamelle fort.

Durch einen vorsichtig gefiihrten Honzonta.lschmtt durch die
Mittelhirnblasen gelangt man zur Ansicht ihres Binnenraumes, der sich
von der Mittellinie ausgehend jederseits taschenartig weit lateralwirts
erstreckt und an dessen hinteren Umhang rechts und links von der
Mittellinie zwei Protuberanzen erscheinen. )

Dieser Raum ist sehr tief und man erblickt im Grund desselben
die gegen die Commissura posterior ziehende Fortsetzung des Sulcus
centralis.

Wie die Communication mit dem vierten Ventrikel durch einen
engen Canal erfolgt, so existirt auch eine enge Verbindung mit dem
dritten Ventrikel (Fig. 5, Dv).

Ventralwirts zeigt sich das Mittelhirn vom Tuber cinereum
(Fig. 8, Tu,c) und der Hypophyse (Hy) iiberlagert und erst nach
Entfernung derselben erkennt man, dass die eigentliche Basis des
Mittelhirns durch die Grosshirnschenkel gebildet wird. Zwischen ihnen
verlduft die Fortsetzung der vorderen (unteren) Lingsfurche der Me-
dulla, welche in der Hohe der Hypophyse durch ein graues Hockerchen
unterbrochen wird (Stieda).

Das Zwischenhirn (Thalami optici der Autoren) (Fig. 2,4, Th,o0)
stellt, wie Gotte zur Evidenz nachgewiesen hat, die priméare Vorder-
hirnblase dar, aus welcher sich die Hemisphiren oder das spitere

Fig. 4.

Gehirn von Rana esculenta von der Seite.
Mo Med. oblongata. ;, {N. olfact. };:: Wursel.

€ Cerebellum,

L,o0p Lobus opticus. IT N. opticus,

Hy Hypophysis. IV N. trochlearis,

Tu,c Tuaber cinereum. ¥V N. quintus,

Tho Thalamus opticus. VII N. facialis.

G p Gland. pinealis. VIII N. acusticus.

To Tract. opticus. IX, X, XI, N. vagus, glossoph,

A d Adergeflechtknoten. und access.
He Grosshirnhemisphire.
L,o0l Lobus olfactorius.

4) Zwi-
schenhirn.
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(anatomische) Vorderhirn erst secundir entwickeln. Aus diesem Grund
betrachtet er.auch die Ventrikel beider Regionen als ein Continuum,
woran man jedoch eine hintere und vordere Abtheilung (,,Vorder- und
Hintergewdlbe%) unterscheiden kann.

Fiir unsere Zwecke diirfte es praktischer sein, beide schirfer aus-
einanderzuhalten und jede, fiir sich getrennt, als Vorder- und Zwischen-
hirn zu bezeichnen. Was zuniichst das letztere anbelangt, so wird es
oben durch den Hirnschlitz mit der Zirbel und dem Adergeflechts-
knoten (Fig. 2, G'p, Ad), unten durch die Opticuskreuzung mit Zu-
ber cinereum, Infundibulum und Hypophyse charakterisirt (Tuc, Hy).
Nach hinten sitzt es mit seiner ganzen Breite dem Mittelhirn auf,
wihrend es nach vorn und medianwirts durch eine Marklamelle mit
der vorderen Commissur und zu beiden Seiten mit dem Vorderhirn in
Verbindung steht.

Das eben Mitgetheilte kommt erst dann deutlich zur Anschauung,
wenn man den Aderhautknoten (A4d) entfernt und die Hemisphiren
etwa bis zur Mitte ihrer Hohe Schicht fiir Schicht abtrigt. Dabei
erkennt man auch die feineren Verhiltnisse der Zirbel, des Ader-
hautknotens, die Commissura posterior undden Uebergang des
dritten Ventrikels in die Seitenventrikel (Foramen Monroi) (Fig. 5,
FM).

Gotte hat das Verdienst, nachgewiesen zu haben, dass alle friithe-
ren Arbeiter auf diesem Gebiet die eigentliche Zirbel verkannt und den
davor sitzenden Aderhautknoten als solche beschrieben haben. Awuf
Grund der Entwickelungsgeschichte haben wir nimlich die Zirbel als

- den letzten Rest der von der Epidermis sich abschniirenden Medullar-

platten aufzufassen und finden sie demgemiss bei Anuren-Larven
ausserhalb der Ossa parietalia als ein anfangs solides, spiter aber vom
dritten Ventrikel aus sich hohlendes und mit letzterem durch einen

- Canal in Verbindung stehendes Blischen 1).

1) Dieses liegt somit dicht unter der Oberhaut in die Cutis eingebettet
(,Stirndrise“ Stieda’s), und es wire noch hinzuzufiigen, dass sich jener
Verbindungsgang mit dem fortschreitenden Wachsthum des Gehirns immer
linger auszieht, wobei er jedoch allmilig sein Lumen einbiisst und zu einem
soliden Strang obliterirt.

[Vergl. dariber auch die betreffenden Arbeiten von Ehlers iiber
die Zirbel der Haifische ‘(Z. f. w. Z. 1878) und Balfour (Entwickelung der
Selachier).]

In dieser Form trifft man die Verhiltnisse selbst bei erwachsenen Froschen
und was bei diesen von der Zirbel innerhalb des Schiadelraumes getroffen
wird, stellt nur die verdickte Wurzel des Organs dar, wihrend man dxe ubrige
Partie auf folgende Weise zur Anschauung bringen kann,
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Was nun die intracraniell persistirende Abtheilung der Zirbel
anbelangt, so lagert sie in Form einer rundlich ovalen, kuchenartigen,
von wulstigen Lippen umgebenen Masse auf der Dorsalseite des Zwischen-
hirnes und lisst sich durch einen Zug mit der Pincette leicht aus letz-
terem befreien 1). e

Der tief in den Hirnschlitz hineinragende Aderhautknoten
stellt ein aus zahlreichen Blutgefissen bestehendes, zapfenartiges Ge-

Man trennt die Kopfhaut oberhalb der Augen jederseits in sagittaler Rich-
tung bis nach vorn zu den &usseren Nasenlochern. Hinter den Bulbi verbinde
man die Langsschnitte durch einen Querschnitt.

Dadurch wird ein rechteckiger, nur gegen die Schnauze zu mit der ibrigen
Kopfhaut noch in Verbindung stehender Lappen isolirt, den man an seinem
Hinterrand fassend langsam erheben und nach vorn umlegen kann. Dies ge-
schieht, wegen des unterliegenden Kopflymphsackes mit grosser Leichtigkeit
bis zu einer Stelle, welche mit einer Querlinie zusammenfillt, die man sich
durch die vordere Circumferenz beider Augipfel gezogen denkt. Hier sieht
man nimlich ein schon weiter hinten aus der Sagittalnaht der Stirn-Scheitelbeine
auftauchendes, haarfeines Fiadchen zur Unterfliche der Cutis herantreten und
sich fest mit derselben verbinden. Zugleich wird hier die ganze Haut auf ihrer
freien Oberfliche kuppelig vorgebaucht und verliert die sonst iiberall vor-
kommenden Driischen, sowie auch das Pigment. Letzterem Umstand ist es
zuzuschreiben, dass man die betreffende Stelle, wie Stieda ganz richtig be-
merkt, ihres helleren Colorites wegen schon an jedem Froschkopf ohne weitere
Hiilfsmittel constatiren kann. Es scheint dies iibrigens, was die Deutlichkeit
anbelangt, grossen individuellen, vielleicht nach Alter und Geschlecht sich
richtenden Schwankungen unterworfen zu sein und jedenfalls scheint bei Rana
temporaria der Stirnfleck im Allgemeinen besser ausgeprigt zu sein, als bei
Rana esculenta.

Sehr gut kann man ihn zur Anschauung bringen, wenn man die betreffende
Hautstelle ausschneidet, mit aufhellenden Mitteln behandelt und dann gegen
das Licht halt. Auch ohne diese Procedur iibrigens wird man schon die von
der umgebenden Haut transparent sich abhebende Stelle bemerken konnen.

Es wiirde zu weit fihren, wenn hier auch noch auf die histologischen
Details jenes Stranges sowie des Bliaschens ndher eingegangen werden wollte.
Es mag daher die Angabe geniigen, dass letzteres aus einer bindegewebigen
Hillle und einem merkwiirdig geformten, zelligen Inhalt besteht und dass
andererseits in jenem Verbindungsfaden ein Blutgefiss constatirt werden kann,
wihrend schwer festzustellen sein wird, ob die dasselbe begleitenden Fasern,
wie Stieda will, nervoser Natur sind oder ob sie nicht vielmehr dem Binde-
gewebe zugerechnet werden miissen.

1) Am frischen Priparat ist sie, worauf G6étte mit Recht aufmerksam macht,
fir ein unbefangenes Auge kaum oder auch gar nicht sichtbar und.deshalb
wird zu ihrer Darstellung eine Behandlung mit schwacher Chromsiure mit
nachfolgender Carminfirbung und Hirtung zu unerlisslicher Bedingung. Ist
man so vorgegangen, 80 hebt sie sich durch ihre zarte Rosafarbe von der
intensiv roth gefiarbten Substanz des Zwischenhirns deutlich ab.

In dieser ihrer, immerhin mit einigen Umstinden verbundenen Darstellung
liegt auch der Grund, warum sie friher stets iibersehen und wie andererseits
der unmittelbar vor ihr liegende réthliche Aderhautknoten (Fig. 2, Ad) als
solche beschrieben wurde. Letzterer sowohl wie die Zirbel wird, was man am
besten am frischen Priaparat erkennt, von den hell schimmernden, mit Kalk-
krystallen gefiillten Sicken des endolymphatischen Apparates seitlich umrahmt.

6) Ader-.
hautknoten,
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bilde dar, auf das sich das Epithel der Pia in der Weise fortsetzt, dass
es in Form von fingerartigen Lappen zwischen die Gefisse eindringt.
Es lisst sich leicht von den letzteren befreien und man wird, nachdem
dies geschehen, lebhaft an schlauchférmige Driisen erinnert, nur dass
es nie gelingt, ein Lumen n®hzuweisen.

Der so beschaffene Aderhautknoten ruht in einem rundlichen Aus-
schnitt der Pia, wie in einem Rahmen, aus dem er mit Leichtigkeit
befreit werden kann. Nach vorn zu entspringt aus ihm ein in die
Gefdsshaut eingebetteter, gegen die Ethmoidgegend nadelfein auslaufen-
der Bindegewebsstrang, dessen Bedeutung mir nicht klar geworden.
Ich habe ihn iibrigens auf der Fig. 2 und 4 vor Ad dargestellt und
mochte ausdriicklich darauf aufmerksam machen, dass er nicht mit
dem obliterirten Zirbelgang verwechselt werden darf Letzterer ist
némlich auf der Hohe von Gp (Fig. 2, 4) kurz abgeschnitten und ragt
kaum noch als zartes Spitzchen hervor.

Entfernt man Zirbel und Aderhautknoten, so klafft der sogenannte
Hirnschlitz und man sieht dadurch in die steil abstiirzende Schlucht
des dritten Ventrikels hinab. Die Seitentheile desselben reprisentiren
die Thalami optici und zwischen beiden spannt sich, genau die Grenze
zwischen Aderhautknoten und Zirbel einhaltend, ein zarter Markstrang
aus, in welchem wir die Commissura posterior erkennen. Driingt
man die Grosshirnhemisphiren etwas aus einander, so sieht man ganz
vorn und in der Tiefe des Hirnschlitzes auch die vordere Commissur.
Ventralwirts zieht sich das Zwischenhirn zum Tuber cinereum
(Fig. 3, Tu,c) aus, an dessen eingekerbtem Hinterrand das I nfundi-

- bulum sammt der Hypophyse (Hy) erscheint.

Was das hinter der Zirbel gelegene Griibchen (Fig. 2, G) fiir eine
Bedeutung hat, ist mir nicht klar geworden; wahrscheinlich jedoch
dient es zum Eintritt eines Gefiisses.

7) Vorder- Das Vorderhirn oder die Hemisphéren, Fig. 2 bis 4, He, setzt
) sich dorsalwérts durch eine tiefe Bucht und ventralwiirts durch das
Chiasma der Sehnerven von dem dahinter liegenden Zwischenhirn ab.
Es stellt den weitaus stattlichsten Abschnitt des ganzen Organes dar,
und wihrend besonders seine hintere Partie michtig in die Breite und
Héhe entwickelt ist, erfihrt es nach vorn zu eine von der iibrigen

Masse durch eine Furche (f) abgesetzte Verjiingung.

Letztere pflegt man mit dem Namen der Riechlappen (L,0l) zu
bezeichnen und sie stellt, wie Gotte gezeigt hat, einen erst secundir
erfolgenden Auswuchs des Vorderhirns dar. In seiner Anlage paarig,
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sieht man seine Doppelnatur auch bei erwachsenen Thieren noch durch
eine seichte Liéngsfurche angedeutet ).

Die nach vorn gehende, strangartige Verjiingung der Riechlappen,
welche die Riechnerven darstellen, werden von einem zweiten, basal-
wirts gelegenen Fasersystem (Fig. 3, 4, I') verstirkt. Dieses liegt
eigentlich, genauer gesagt, auf dem Uebergang der Seiten- in die Unter-
fliche des Lobs olfactoris und entspringt im Bereich ihrer Hintergrenze
von einer scheibenférmigen, oder wohl auch etwas kugelig vorgewolbten
Platte (Fig. 8, 4, L, ol'), zu welcher sich noch eine zweite, kleinere,
mehr nach vorn liegende gesellen kann.

Weitere, feinste Fiserchen entspringen auch direct in grosser
Anzahl von der Seiten- und Vorderfliche jedes Riechlappens und ge-
gellen sich zum ventralen und dorsalen Nervus olfactorius.

Gotte bezeichnet auf Grund seiner entwickelungsgeschichtlichen
Studien die Ausgangspunkte des ventralen Olfactorius-Stammes als die
urspriinglichen (priméren) Twbercula olfactoria und betont aus-
driicklich, dass ihre Anlagerung an die dorsale Nervenstrahlung erst
secundir und zwar synchron mit dem Hervorwachsen der zugehérigen
oberen Riechlappen erfolge 2). '

Nach hinten von der Commissur der Lobi olfactorii liegt in der
Medianebene eine die beiden Hemisphiren in dorso-ventraler Rich-
tung durchsetzende Spalte. Sie wird, nachdem die in embryonaler
Zeit sie iiberbriickende Marklamelle geschwunden, von der Pia mafer
ausgekleidet. und wird riickwirts von der vorderen Hirncommissur
resp. (tiefer unten an der Basis cerebri) von der Lamina terminalis *
(Substantia cinerea anterior) begrenzt (Fig. 3, Lt). Letztere setat sich
dadurch, dass sie nach abwirts (Fig. 4) weit ausgebaucht ist, durch
eine Léangsfurche deutlich von der iibrigen Masse der Hemisphiiren ab

1) Die in Folge der Concrescenz auftretende Commissur fasst Gotte als
neine erste Entwickelungsstufe eines Hirnbalkens* auf; ob mit Recht oder
Unrecht, dies zu entscheiden ist hier nicht der passende Ort, doch méchte ich
mit meinen Zweifeln nicht hinter dem Berg halten und zwar aus folgenden
Grinden. Einmal betont Gotte selbst die erst secundar erfolgende Ent-
wickelung des betreffenden Hirntheiles und dann muss man doch meines
Erachtens seine nahen, morphologischen Beziehungen zum Riechorgan sehr
genau im Auge behalten, ein Umstand, der bei der Genese des Balkens der
ibrigen Vertebraten nicht in Frage kommt.

2) Hier wie iiberall, wo es sich um die Constatirung feinerer Details handelt,
leistet wiederum eine Durchfirbung des ganzen Praparates vortreffliche Dienste.
Erst auf diese Weise erkennt man jene einzeln von der Vorder- und Seitenfliche
der Riechlappen entspringenden Fadchen, deren Menge so gross ist, dass sie
jene fast wie filzig zerfasert oder auch behaart erscheinen lassen.
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und bildet deren eigentliche Basis. Nach vorn, gegen den Lingsschlitz
des Grosshirnes zu, zieht sie sich in zwei zarte Spitzen aus, wihrend
auf ihrer hochsten Vorwélbung, d. h. unmittelbar vor dem Chiasma N.

Fig. b.

Horizontaldurchschnitt des
Gehirns.
Vv Vierter Ventrikel.
A g Ventrikel des Mittelhirns
und Aqused. Sylvii,
D v Dritter Ventrikel.
MF Foramen Monroi.
Sv Seitenventrikel.

opticorum, eine keilformige Figur erscheint, die
sich durch ein anderes Colorit von der iibrigen
Masse abhebt.

Zu beiden Seiten der Lamina terminalis
springen die Hemisphiren ventralwirts weit her-
vor (Fig. 3, Hc) und heben sich von den Lobi
olfactoris durch eine viel tiefere Furche ab, als
dies auf ihrer oberen Fliche der Fall ist.

Was die Hohlen des Vorderhirns anbelangt,
so sind sie wie alle Ventrikel von Cylinderepithel
ausgekleidet und stellen ziemlich enge, mit ihrer
Convexitit nach aussen schauende Spaltrdume
dar (Fig. 5, Sv). Sie erstrecken sich weit nach
riickwiirts in die kugelige Auftreibung der Hemi-
sphiiren hinein, ragen aber auch andererseits so
weit nach vorn, dass sie noch eine gute Strecke
innerhalb der Lob: olfactorii verlaufen. Letztere
wiirden demnach bei Rana esculenta wenig-
stens keine ,soliden Fortsiitze“ der Hemisphiren
darstellen, wie sie Gotte von der Unke be-,
schreibt. Medianwirts ragt in jeden Seitenventrikel
ein deutliches Corpus striatum herein und

- dadurch werden jene in ihrem Lumen noch mehr beschrinkt.




II. Das peripherische Nervensystem.

C. Hirnnerven
von

Prof. R. Wiedersheim.

Da der N. hypoglossus durch den ersten Spinalnerven repri-
sentirt wird, N. vagus und N. glossopharyngeus und ebenso N.
facialis und N. acusticus mit einem Stamm entspringen, wihrend
der N. accessorius ein Ast des Vagus ist, so betrigt die Zahl der
Hirnnerven nur acht. Hier soll der N. hypoglossus mit den Hirn-
nerven abgehandelt werden.

1. Hypoglossus, Fig. 1 und Fig. 1 der Tafel bei M.

Dieser Nerv, welcher, wie eben erwihnt, bei den Amphibien im
Allgemeinen durch den ersten!) Spinalnerven représentirt wird, liegt
zwischen den Musculi intertransversarit und der Pharyngealschleim-
haut und zwar so, dass er nach vorn die Arferia vertebralis, nach
hinten aber die Arteria und .den Nervus brachialis beriihrt. Die zwei
Wurzeln ?) (eine vordere grossere, aus zwei Fasern bestehende und
eine hintere, sehr kleine, mit einem kleinen Ganglion versehene) ver-
binden sich in der Nihe des Foramen iniervertebrale zu einem Nerven,
welcher mit dem Sympathicus sehr enge Verbindungen eingeht.

Unter dem Levator anguli scapulae hindurchziehend kommt er
mit der Aorta ascendens in Tontact und kreuzt den Vagus und die
Carotis-Driise. Dabei ist er iibrigens bereits zwischen den Musculs
sterno-hyoides und petro-hyoide: angelangt.

1) Nach M. Fiirbringer entspricht er dem zweiten Spinalnerven.
2) Stieda (L. c.) hat die hintere iibersehen und lisst daher den Hypoglossus
einwurzelig entspringen.

N. hypo-
glossus.
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Unter plétzlicher Kriimmung nach vorwirts schliipft er unter den
Mylo-hyoideus, um weiterhin zwischen den Fasern des Genio-hyoideus
bis zur Zungenwurzel zu laufen und dort zu enden. Was seine Be-
ziehungen zum Glosso-pharyngeus betrifft, so liegt er zuerst an dessen
Innen- und erst spiter an dessen Aussenseite und nicht umgekehrt,
wie man nach- Armand de Watteville (Journ. of Anat. & Physiol.
1875) glauben konnte.

Zu folgenden Nacken- resp. Schultermuskeln giebt er Zweige ab:
Longissimus dorss (vordere Partie), Intertransversarii capitis, Levator
anguli scapulae, Retrahens scapulae. Verbindungsast (einer oder zwei)
mit dem Plexus brachialis. Weitere Zweige des Hypoglossus treten

zum Hyoglossus, Geniohyoideus, Genioglossus, Sternohyoideus und
Omohyoideus. ‘

2. 'Accessorius, Fig. 1 und Fig. 1, 4 der Tafel bei XL

Er stellf einen Ast der Vagus-Gruppe dar und versorgt den Tra-
pezius (Fiirbringer).

8. Vagus, Fig. 1 und 3, Fig. 1 bis 4 der Tafel bei X3.

Er tritt durch das grosse Loch vor dem Hinterhauptscondyl aus
der Schidelhghle hinaus, nachdem er zuvor innerhalb derselben einen
Verbindungsast zum Trigeminus - Ganglion zu entsenden scheint. Bei
genauerer Untersuchung wird man jedoch gewahr, dass dieser Zweig
nicht zum Vagus, sondern zum Sympathicus gehort, welch letzterer
mit zwei Fasern zum Ganglion vagi herantritt. Die eine davon ver-
schmilzt damit, wihrend die andere wie eben bemerkt, den Gasser’-
schen Knoten erreicht. Fig. 1, bei 7' S.

Ich beschreibe nun die Vagus-Bahn im Allgemeinen und bespreche
erst spiter die feineren Verzweigungen.

Nachdem sich der Nerv unmittelbar nach seinem Austritt aus dem
Cavum cranii von dem urspriinglich ebenfalls in seiner Bahn verlaufen-
den Zungen -Schlundkopf-Nerv getrennt hat, kriimmt er sich unter

- genauer Accommodation an den Musc. petrohyoideus IV an der Seite

des Halses nach riickwiirts hinab zur Ventralseite. Dabei ist er be-
deckt vom Trapezius und liegt anfangs an der lateralen Fliche des
Levator anguli scapulae. Weiterhin passirt der Nerv zwischen dem
Hypoglossus einer- und der Aorta ascendens andererseits hindurch,
um gleich darauf die Ramuli gastrici zu entsenden. Nachdem er,
immer dem obgenannten Petfrohyoideus folgend, den Bogen der Arteria
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pulmonalis erreicht, zerfillt er unterhalb desselben in seine Endiste,
welche sich zum Kehlkopf, der Lunge und dem Herzen begeben.

Aeste: Nahe am Ganglion geht ein Hautast ab, welcher zwischen

M. digastricus und Temporalis hindurchpassirt und so
zur Haut der Regio suprascapularis gelangt.

Nicht weit von der Abgangsstelle dieses Nerven entfernt, entspringt
ein pinselartiges Geflecht kleinster Fiserchen, welches an der pharyn-
gealen Seite der Mm. petrohyoides hinzieht und diese Muskeln, sowie
die Mucosa pharyngis versorgt. Fig. 1, p. p. der Tafel 1).

Der Ramus laryngeus (,Recurrens vagi“) zieht eine lange
Strecke parallel mit dem Hauptstamm des Vagus, von welchem er
jedoch durch den vierten Petrohyoideus getrennt ist. In der Nihe des
grossen, hinteren Hornes vom Zungenbein umwickelt er letzteres sowie
die Arteria pulmonalis, um bald darauf in zwei Aeste gespalten in der
Musculatur und der Schleimhaut des Kehlkopfes sein Ende zu finden.
Fig. 1, 2 der Tafel bei X 31.

Die Rami gastrici, gewohnlich zwei an Zahl, entspringen an
der Kreuzungsstelle des Vagus mit dem Hypoglossus. Es sind dies
stattliche Nerven, welche, wie auch Watteville ganz richtig gesehen
hat, das durch die Insertion der obersten Fasern des Obliquus internus
gebildete musculose Diaphragma durchbohren und so an den Magen
gelangen, den sie versorgen. Fig. 1 der Tafel bei X 3g.

Auch die Rami pulmonales durchbohren jene Muskelwand und
zerfallen in ein vorderes mehr ventral gelegenes und ein oberes mehr
seitliches Biindel. Thre Verzweigungen sind entlang den Gefissbahnen
der Lunge auf eine weite Strecke mit der Lupe zu verfolgen. Fig. 2
der Tafel bei X 3p.

Beziiglich des Ramus cardiacus stimme ich mit Watteville
bis ins Einzelnste iiberein und so mag es geniigen, jenen wortlich zu
citiren. ,Rechterseits ist der in Frage stehende Ast meist schwiicher
entwickelt, als links. Er liegt zuerst von der Art. pulmonalis bedeckt,
sodann von der Vena cava superior, welche ihn zum hinteren Umfang
des Sinus venosus begleitet. Er sendet auf seinem Weg zwei bis drei
Fiden zur Lungenwurzel. Fig. 1 und 2 der Tafel bei X3p. Ehe

1) Eine deutliche Verbindung desselben mit dem Glossopharyngeus, welche
Watteville 1. c. erwahnt, ist, wie mir scheint, sehr schwer darstellbar und
ich habe sie nicht mit voller Sicherheit erkennen kénnen. Auch der zum A
interscapularis ziehende minimale Nervenfaden ist nur schwer zu sehen, jedoch
bei geniigender Vorsicht nicht zu verkennen.

Ecker, Anatomie des Frosch 2. Abthlg. 9




N. glosso-
pharyngeus.
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beide Rami cardiaci das Herz erreichen, stehen sie¢ durch eine Quer-
anastomose mit einander in Verbindung, dann betreten sie die Hohle
der Vorhofe, wo sie auf das Septum zu liegen kommen. Von hier aus
zichen sie abwirts gegen die Atrio- Ventricular-Oeffnung, allwo sie sich
zu zwei Ganglien ausdehnen, aus denen dann die letzten Fasern in die
Substanz des Herzmuskels eindringen.“ Fig. 1 und 2 der Tafel bei
X3e.

Ein diinner, oberfliichlicher Laryngeal-Nerv entspringt aus dem
Vagus entlang dem Ramus cardiacus. Er ist leicht zu sehen, wie er
am Hinterende des grossen Zungenbein-Hornes an der Aussenseite der
Schlundkopfwand hinzieht, um schliesslich letztere zu durchbrechen
und sich im Umkreis des Introitus ad laryngem zu verzweigen.

4. Glossopharyngeus.

Ich habe oben schon erwihnt, dass dieser Nerv kurz nach dem
Austritt des Vagus sich von diesem abspaltet. Wenn er auch nicht so
stark ist, wie letzterer, so stellt er doch immerhin einen recht ansehn-
lichen Nervenstrang dar, an dem man in seiner obersten Partie zwei
Hélften von annihernd gleicher Dicke unterscheiden kann. Beide liegen
unter den Mm. intertransversaris capitis, der hinteren Circumferenz der
Capsula auditiva eng angeschmiegt und werden von aussenher durch
den Depressor mandibulae bedeckt. Der eine davon (Fig. 1, 3, 4 der
Tafel bei X1) bildet eine schlingenartige Anastomose mit dem Facialis
und wird uns bei Besprechung dieses Nerven wieder beschéftigen. Der
andere hingegen stellt den eigentlichen Glossopharyngeus dar und soll
hier ndher erortert werden. (Fig. 1, 3, 4 der Tafel bei X 2.)

In seinem Zug nach abwirts verschwindet er unter dem hintersten,
d. h. dem vierten Petrohyoideus, taucht aber nach kurzem Lauf aus
der Fasermasse des zweiten oder dritten Petrohyoideus wieder empor,
um unter sehr schiefer Richtung parallel dem Os hyoideum an der
Aussenfliche des dritten Pefrohyoideus nach vorn an dem Boden der
MundhGhle hinzuziehen. Dabei schiebt er sich unter Kreuzung mit
dem Hypoglossus, welcher nach aussen von ihm liegt, dorsalwirts von
der Ursprungsstelle des Os hyoidewm aus der Zungenbeinplatte vorbei,
um endlich unter starker Schlingelung zwischen Genio-hyoideus und
Hyoglossus zur Zunge zu gelangen. Dabei liegt er einwirts vom Hy-
poglossus, der hier aus leicht erklirlichen Griinden denselben stark
gewundenen Verlauf zeigt. Fig. 1, 2. der Tafel bei X 2.
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Ausser der obgenannten Verbindung mit dem Facialis giebt der
Glossopharyngeus einen Ast zur Gruppe der Petrohyoide; und mehrere
kleinere zur Mucosa pharyngis resp. zum Vagus (vergl. Watteville
Lec).

Acusticus, Fig. 3 und Fig. 4 der Tafel bei VIIL

Dieser Nerv, welcher unterhalb des Zusseren Winkels der Fossa
rhomboidalis von der Medulla oblongata entspringt, muss bei Beschrei-
bung des Gehororganes seine Wiirdigung finden.

Facialis, Fig. 1, 3 und Fig. 1, 3 der Tafel bei VII, VII, Ve.

Er hat gleichen Ursprung mit dem Hornerv und verlduft anfangs
mit ihm, trennt sich jedoch bald ab und geht innerhalb der Schidel-
kapsel nach vorn zum Gasser’scher Ganglion, an dessen laterale
Circumferenz er sich zuerst nur sehr eng anschmiegt, spéterhin aber
ginzlich damit verschmilzt. Fig. 4 der Tafel bei VII?3).

Was nun den Ramus palatinus betrifft, so soll dieser nach
Watteville durch die Carotis vom Ramus palatinus des Quintus ge-
trennt werden und nachdem er einige Fasern zum hinteren Theil der
Mundschleimhaut abgegeben, sich mit dem Gaumenast des letztgenann-
ten Nerven verbinden. Es ist schwer dies deutlich zu sehen, da die
Préparation an dieser Stelle mit grossen Schwierigkeiten verkniipft ist
und die betreffenden Gebilde von ausserordentlicher Kleinheit sind.

Um so leichter darstellbar ist der viel stirkere Ramus hyoman-
dibularis und ich halte es aus praktischen Griinden fiir angezeigt,
die von mir zu seiner Darstellung angewandte Priparirmethode in
kurzen Ziigen mitzutheilen. Vergl. Fig. 3 der Tafel bei Ve (VII).

1) Auch der mittlere Theil der Mucosa oris erhilt kleine Zweige, wihrend
die seitlichen Partieen derselben vom Mandibular-Ast des Facialis versorgt
sind; hochstwahrscheinlich hat aber Watteville vollkommen Recht, wenn er
vermuthet, dass es sich dabei wieder nur um Zweige des Glossopharyngeus
handelt, welche in der Factalis-Bahn verlaufen.

2) Ich stehe damit im Widerspruch mit Watteville, der, wenn ich ihn
recht verstehe, keine so vollkommene Verschmelzung anzunehmen, sondern den
Facialis in zwei Zweige (Ramus hyomandibularis und palatinus) gespalten so
durch das Ganglion durchpassiren zu lassen scheint, dass man beide bis zu
ihrer Stammwurzel zuriick direct verfolgen kann. Letzteres ist mir, wie gesagt,
nie darzustellen gegliickt und die beiden aus dem Ganglion entspringenden
Zweige, fiir welche ich die oben angefiihrten Namen beibehalten will, stellen
sich mir nur nach Analogieschlissen und durch die Natur ihrer Verzweigungen
resp. ihren topographischen Beziehungen als Facialis-Elemente dar.

2%

N. acusti-
cus.

N. facialis.
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Der Schidel liegt auf der Riickenfliche; die Schleimhaut am Boden
-der Orbita ist entfernt und dadurch der Bulbus mit den umgebenden
Muskeln blossgelegt. (I, r, 74, r i1, Msob. i) Das Pterygoid ist weg-
priparirt, so dass man die Kaumuskeln in jhrem Verlauf sehr schon
verfolgen und ihre Beziehungen zur ZTrigeminus-Gruppe erkennen
kann. Ferner ist der Unterkiefer (uk) durchschnitten, luxirt und nach
aussen gewilzt, um das Cavum tympani moglichst zu erweitern. Da-
durch wird die Membrana tympani sowie der schallleitende Apparat
sichtbar und man erkennt aufs Deutlichste, wie der starke Knorren
der Regio prootica von einem aus der Gegend des Alisphenoid her-
kommenden ansehnlichen Nerven umgriffen wird. Letzterer schliipft
dann in seinem weiteren Lauf unter dem schallleitenden Apparat
. (d. h. dorsalwérts von ihm) hindurch, geréth in Contact mit dem Mus-
culus sternocleidomastoideus (sc) und anastomosirt schliesslich mit dem
Glossopharyngeus (vergl. diesen auf Fig. 1, 3 und 4 der Tafel bei *
und F). Im weiteren Lauf nach abwirts zerfillt er da, wo er vom
Digastricus gedeckt wird, in seine zwei Hauptéste, einen R. mandi-
bularis und hyoideus (Fig. 2 der Tafel bei m! und k). Zuvor aber
hat er den Digastricus, die Haut in der Nahe der Membruna tympani,
des Os jugale und die Gegend des Unterkiefergelenkes versorgt ).

Der Ramus hyoideus ist der machtigere der beiden Hauptiste; er
verlduft subcutan in der Gegend iiber dem Deltamuskel und den hin-
teren Faserpartieen des M. mylohoideus. Er schickt Zweige zur Haut
der Brustgegend. Der Ramus mandibularis umschlingt das Gelenkende
des Unterkiefers und liuft an dessen medialer Fliche nach vorn zur
Symphyse. Er hat somit ganz dieselbe Richtung wie der Unterkiefer-
ast des Trigeminus, nur dass letzterer oberflichlicher zu liegen kommt.

N. abdu- Abducens, Fig. 3 und Fig. 4 der Tafel bei VI

Er ist ungemein zart und desshalb sehr schwer darzustellen.
Was sich mit Sicherheit dariiber aussagen ldsst, ist Folgendes. Er
entspringt als selbststéindige Faser in ziemlicher Entfernung hinter der
Hypophyse von der Medulla oblongata, zieht dann eine weite-Strecke
frei an der Innenwand des Schédels nach vorn zum Ganglion Gasseri,
mit dem er verschmilzt, um spiterhin, ganz wie wir dies beim Facialis
gesehen haben, aufs Neue zu entspringen. Dies geschieht genau an

1) Nach Watteville soll er mit dem Ramus malaris des Ramus supra-
maxillaris vom Quintus anastomosiren.
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der Stelle, wo der Ramus ophthalmicus aus dem Ganglion tritt und
zwar scheint sein neuer Ursprung bald ein zwei-, bald nur ein ein-
wurzeliger zu sein. Stets aber spaltet sich der Nerv in zwei Striinge,
wovon der eine im weiteren Lauf in ein ganzes Biischel von Ciliar-
nerven auseinanderfihrt (Zrigeminus-Elemente), und durch eine be-
sondere Faser vorher den Retractor bulbi versorgt, wihrend der andere
auswiirts zum Rectus externus zieht. Fig. 5 der Tafel bei VI und VI
Vielleicht verlaufen in den Bahnen jener, die Sclera durchbohrenden
Ciliarnerven auch Sympathicus-Elemente (?)1).

Trigemz'nu's, Fig. 1 bis 4 der Tafel bei V' N, Va, b, ¢, d.

Dieser ist, wie bei den Amphibien iiberhaupt, der stirkste
Kopfoerv und entspringt seitlich von der Rautengrube an der Me-
dulla oblongata. Fig. 1 und_4. Ich gebe seine Beschreibung an der
Hand der von mir angewandten Pridparirmethode. Zuvor jedoch will
ich constatiren, dass man keine motorische Wurzel unterscheiden kann,
was auch Watteville mit Recht hervorhebt, und dass man jenseits
vom Gasser’schen Knoten drei Hauptzweige erkennt, wovon der eine
" die Augen- und Nasenhohle durchzieht, wihrend der zweite und dritte
zum Maxillar- und Palatinnerven werden. Ich beginne mit der Dar-
stellung des letzteren. Fig. 3 und 4 der Tafel bei V.

Préparirt man von dem auf seiner Riickenfliche ruhenden Schiidel
den Boden der Augenhohle und die Schleimhaut am Boden des Cavum
nasale zuriick, so sicht man im hintersten Winkel der Orbita einen
ziemlich ansehnlichen Nerv auftauchen, welcher unter steter Ausstrah-
lung zur Mundschleimhaut am Innenrand des Levator bulb: nach vorn
zur Spitze des Parasphenoids zieht, allwo er in drei Zweige zerfallt.
Der kleinste davon (a) geht medianwirts zur Harder’schen Driise,
der zweite (b), welcher die urspriingliche Richtung des Palatinnerven
beibehdlt, dringt unter fortwihrender Abgabe von Zweigen an die
Mucosa durch ein Loch des Vomers nach vorn zur Gegend der Aus-
fihrungsginge der Glandula intermaxillaris (G1). Jene werden
reichlich von feinen Nervenfiden versorgt, zugleich dringt aber ein
stirkerer Zweig (1) am Vorderrand des Ethmoidknorpels dorsalwirts
in die Tiefe, gelangt so in den von einer Menge von Driisenschlduchen

1) Watteville hat auch hierin mehr gesehen, als ich, indem er behauptet,
dass der Abducens durch das Gasser’sche Ganglion nur hindurchziehe, um
8o in directem Lauf den Ursprungspunkt des Ramus ophthalmicus Trigemins
zu erreichen.

N. trige-
minus.
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erfilllten Intermazillar- Raum (Internasal-Raum Born) und anasto-
mosirt dort durch eine oder zwei Fasern mit dem Schnauzenast des
Trigeminus (bei tr).

Der dritte Ast des Ramus palatinus (c) biegt unter scharfer Kriim-
mung an der genannten Stelle vom Hauptstamm so ab, dass er die
vordere Circumferenz des Bulbus umschlingend und nach vorn beharr-
lich Aeste abgebend, entlang dem Os palatinum nach aussen zieht, um
schliesslich in der Nihe des Zusammenstosses des letztgenannten Kno-
chens mit dem Vorderende des Pterygoids die fibrose Platte zwischen
Bulbus und Processus pterygoideus zu durchbohren (bei db). Nach-
dem dies geschehen, anastomosirt er mit dem Ram. supramaxillaris
deés Quintus (Vc') und begiebt sich mit ihm zur Haut der Oberhppe
und der Backe. Kurz ehe jener Nerv durch die Membran dringt,
schickt er einen langen Zweig zur Mucosa oris in der Richtung der
dusseren Circumferenz des Bulbus. Auf Fig. 3 der Tafel bei- d ist er
frei priparirt und nach aussen gelegt?).

Schneidet man, um mit der Priparation fortzufahren, den ZLevator
bulbi () aus, so erscheint der auch vorher schon theilweise sichtbar
gewesene Musc. obliquus inferior, die Mm. recti und der Retractor
bulbi (r,ri,ril, Ms.0b.i.) in ihrer vollen Ausdehnung. Zugleich wird
man gewahr, wie sich an diesen Muskeln der Oculomotorius und der
Abducens verzweigen. Doch das nur nebenbei. Exstirpirt man alle die
genannten Augenmuskeln, so dass nur noch der M. trochlearis iibrig
bleibt, durchschneidet man ferner den Opticus, so ldsst sich der Bulbus
bequem nach aussen und oben wilzen und so von der Seitenwand des
Schiidels abdringen. (Dies ist auf Fig. 5 der Tafel geschehen.) Da-
durch wird man tief im Fornixz conjunctivae einen starken Nerven
gewahr (¥ a), welcher von der prootischen Gegend her dicht neben dem
Schidelrohr die Augenhohle durchzieht und weiterhin die hintere
Nasenwand durchbricht. Nachdem er in zwei Zweige (e,f) gespalten
das Cavum nasale (d. h. zwischen Knorpel und Schleimhaut liegend)
durchsetzt, bricht er neben der Apertura masalis externa und in der
Schnauzengegend (Anastomose mit dem Vomer-Ast des Ram. palatinus
vergl. oben) zur Haut durch (gg). Vergl. auch Fig. 4 der Tafel bei

Va,ef,g9.

1) Die eben besprochene Durchbohrung jener fibrosen Platte und dann
weiterhin die starke Schlingenbildung mit dem Supramazillar-Nerven kann
man nur deutlich zur Anschauung bringen, wenn man den Bulbus méglichst
weit medianwirts zerrt.
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Auf seinem ganzen Weg durch die Orbita giebt er Zweige zur
Conjunctiva, zum oberen Augenlid und zur Stirnhaut ab. Anderecrseits
tritt er aber auch in gewisse Beziehungen zum N. oculomotorius und
Trochlearis, welche bei Beschreibung dieser Nerven niher beriicksich-
tigt werden sollen. Sein Verhiltniss zum Abducens resp. zu den Ci-
liarnerven wurde schon oben erwihnt.

Damit habe ich den Ramus ophthalmicus erschopfend zur
Darstellung gebracht.

Was endlich den Ramus mazxillarss betrifft, so sind zu seiner
Klarlegung viel bedeutendere Eingriffe nothig, als dies bei den bei-
den anderen Trigeminus- Aesten der Fall war. Der Bulbus und das
ganze Os plerygoideum muss entfernt und die lange Sehne des Musc.
pterygoideus durchschnitten werden. Hierauf wird dieser Muskel (pt)
emporgehoben und medianwirts umgeklappt, wodurch der Raum zwi-
schen ihm und dem Musc. temporalis (t), welcher ebenfalls durch-
schnitten und nach aussen gezogen werden muss, eroffnet und so ein
Einblick in die vorher sehr versteckte Lage des Nerven gewonnen
wird., Fig. 8 bis 5 der Tafel bei Ve.

Alles dies erreicht man am leichtesten, wenn man von der Dor-
salseite des Kopfes in die Tiefe dringt.

Wihrend nun also der Nerv zwischen den genannten Kaumuskeln
liegt, stellt er anfangs, wenn auch nur auf eine sehr kurze Streke,
einen dicken unpaaren Stamm dar. Aus ihm entspringen eine Anzahl
Fasern, welche sich zur hinteren Hilfte des oberen Augenlides, sowie
zur Haut iiber und hinter der Orbita begeben (i¢). Ferner geht ein
kurzes, gemeinsames Stimmchen aus ihm hervor, welches sich weiter-
hin gabelt, um je mit einem Zweig in den Musc. temporalis und ptery-
goideus einzudringen (h k).

Kurz nach Abgabe dieses Astes spaltet sich der Hauptnerv in zwei,
anfangs noch in einer gemeinsamen Scheide liegende Zweige, einen
Ramus supramaxillaris (V c!) und einen Ramus mandibularis (Vd).

Der erstere liuft, nachdem er zwischen den beiden Kaumuskeln
durchpassirt ist, zwischen Bulbus und der Zusseren Orbitalwand am
Boden der Augenhdhle dahin, um schliesslich pinselformig auszustrah-
len (bei K). Einer der Endiste ist uns als Ramus anastomoticus mit
dem Nervus palatinus Trigemini schon einmal begegnet und was die
iibrigen betrifft, so besitzen sie den Charakter von subcutanen Nerven,
welche die Haut in der Gegend des Annulus tympanicus, die Nickhaut,
das untere Augenlid, die Haut der Oberlippe und der Wangengegend



N. troch-
learis.
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bis gegen das Nasenloch hin versorgen. An letztgenannter Stelle fin-
den sich mehrere oder auch nur eine Anastomose mit den Endisten
des Ramus ophthalmicus. Vergl. auch Fig. 1 der Tafel bei ¥Va bis V¢.)

Der zweite Hauptast des Nervus maxilluris umschlingt den Muse.
temporalis dorsalwiirts von vorn nach hinten, giebt dem Depressor
marillae einige Zweige, gerith dann unter das Os tympanicum und
durchbohrt den Mausseter. Er steigt zwischen den Fasern dieses Mus-
kels herab, wobei er ihn versorgt, und erscheint endlich hinter seiner
Insertionsstelle am hinteren Mandibel-Ende. Fig. 1 der Tafel bei Va
und Fig. 3 der Tafel bei m. Dieses umgreift er, subcutan geworden,
im Bogen von aussen her, klemmt sich darauf an der Innenfléiche des
Unterkiefers fest und verliuft daselbst bis nach vorn zur Symphyse,
wobei er die Haut in dieser Gegend, sowie den Musculus mylo-hyoideus
und submentalis versorgt. FEin stattlicher Zweig des Ramus mandibu-
laris, welcher als Hautnerv an der Aussenseite der Unterkieferspange
hinlduft, versorgt die Haut am Boden der Mundhdhle und die Unter-
lippe. Fig. 1 und 2, der Tafel, bei us.

Trochlearis, Fig. 3, 4 und Fig. 5 der Tafel bei IV.

Dies ist ein feines, mit blossem Auge kaum sichtbares Fiadchen,
welches unter Kreuzung mit dem dritten Hirnnerven innerhalb der
Schiidelhohle eine ziemliche Strecke nach vorwiirts liuft, um oberhalb
und ein wenig hinter dem Foramen opticum die Schiddelwand selbst-
stiindig zu durchbrechen. Der Nerv tritt durch das Fleisch des oberen
geraden Augenmuskels hindurch und kommt dorsalwirts vom Ramus
ophthalmicus Trigemini zu liegen!).

1) Nach Watteville scheint kein Faseraustausch zwischen beiden statt-
zufinden. Dies ist nach mecinen Erfahrungen nur sehr ausnahmsweise der
Fall, indem ‘gewéhnlich Anastomosen existiren. Die Maximalzahl derselben
belauft sich auf 4 bis 5, wobei das Bild einer Strickleiter zu Stande kommt.
Die Minimalzahl ist 1 bis 2, woran sich dann jene seltenen Fille anreihen, in
denen iberhaupt keine Beziehungen zwischen beiden Nerven existiren. Dies
eben beschriebene Verhalten sowic auch dasjenige des dbducens und des spiater
abzuhandelnden Oculomotorius liefert eine hiibsche Illustration zu der in hé-
heren Thiergruppen in immer stirkerer Weise hcrvortretendep Tendenz der
Augenmuskelnerven, sich von ihrem Stammboden, der Trigeminusgruppe, zu
emancipiren, um endlich eine gut individu:lisirte Selbststindigkeit zu erlangen.

Die enge Zusammengehérigkeit dieser Nerven mit dem Rumus ophthalmicus
Trigemini geht auch aus der Art und Weise ihrer Function'h‘ervor. So ver-
sorgt z. B. der Trochlearis nicht allein den Muskel gleichen Namens, sondern
giebt auch sensible Aeste an die Conjunctiva und zum oberen Augenlid. Es
ist auffallend, dass Watteville alles dieses mit Stillschweigen dbergeht. Es
eriibrigt noch, hinzuzufigen, dass der .N. trochlearis aus der dinnen Mark-
lamelle zwischen Mittel- und Hinterhirn (Falrula cercbelli) entspringt.
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Oculomotorius, Fig. 3 und Fig. 3 bis 5 der Tafel bei N, IIL

Er entsteht an der Hirnbasis in dem Raum zwischen dem Mittel-
hirn und der Hypophyse, und durchbricht spéter die knorpelige Seiten-
wand des Schiidels nach vorn vom Ganglion Gasseri (Vg). In der
Orbita fihrt er in zwei Zweige auseinander, welche zwischen den Levator
bulb: und den Rectus internus sowie den inferior zu liegen kommen.
Der eine Ast schligt sich im weiteren Lauf am Ramus ophthalmicus
Trig. in die Hohe und tritt in die Unterfliche des Musc. rectus supe-
rior hinein; der andere, untere Zweig tauscht durch einen oder zwei
Fiden, oder auch nur durch dichte Anlagerung mit dem obgenannten
Trigeminusast Fasern aus und versorgt dann den Rectus internus, in-
Serior, sowie den Obliquus inferior ).

Opticus und Olfaclorius, Fig. 1 bis 4 und Fig. 4 und 5 der Tafel
bei I und II.

Ihre Lage und Configuration ist aus der Abbildung ersichtlich.
Feinere Details gehoren in die Lehre vom Gehirn (siehe dieses) und
den Sinnesorganen. Es eriibrigt noch, die beiden Hauptganglien des
Schédels, namlich dasjenige der Trigeminus- und Vagusgruppe, einer
eingehenderen Betrachtung zu unterziehen.

Was zunichst das letztere betrifft, Fig. 4 der Tafel bei X G, so
liegt es aussen vom Foramen condyloidewm, eingeschlossen in eine
dichte Kapsel von pigmentirtem Bindegewebe und bedeckt von den
Intertransversarit capitis. Es ist von linglich-ovaler. oder woh! auch
birnférmiger Gestalt.

Ausser dem neunten, zehnten und elften Nerv tritt auch der Grenz-
strang des Sympathicus (Sp) in das Ganglion hinein und zwar mit
zwei Fasern. Die eine davon scheint ganz darin aufzugehen, wihrend
die andere an der Innenwand der Capsula auditiva weiterliuft und
sich weiterhin mit dem Gasser’schen Knoten verbindet. Fig. 4 der
Tafel bei V' S. Die austretenden Nerven sind so angeordnet, dass zu
oberst der Accessorius mit dem Vagus liegt, und der Glossopharyngeus
unterhalb derselben vorbeizieht. Der letztere erhilt von der ventralen
Circumferenz des Ganglions noch eine feine Extrafaser, welche sich

1) Nach den jiingst erschiencnen Untersuchungen Schwalbe’s (Jenaische
Zeitschr. Bd. XIII, N. F., VI) besitzt der Oculomotorius des Frosches an vier
Stellen Anhéufungen von Ganglienzellen, wovon eine Gruppe hiigelig am Stamm
des Nerven hervorspringt (= Gangl. ciliare).

N. oculomo
torius. -

N. opticus
und olfac-
torius.
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jedoch schon nach kurzem Lauf mit dem Hauptstamm verbindet, um
gleich darauf aufs Neue zu entspringen und in gleicher Weise wieder
zu jenem zuriickzukehren. Ob man darin sympathische oder Vagus-
Elemente zu erblicken hat, ist nicht mit Sicherheit zu entscheiden.

Die das Ganglion constituirenden Nerven verlassen allerdings in
einer gemeinsamen Scheide — diese umschliesst auch den eintretenden
Sympathicus —, aber keineswegs zu einem dicken Biindel (Watte-
ville) vereinigt, den Schidel und sind nach Spaltung ihrer binde-
gewebigen Umbhiillung mit leichter Miihe zu isoliren.

Beziiglich des Ursprungs der drei Nerven am Gehirn resp. Mark
kann ich den Angaben Watteville’s vollkommen beipflichten. Der
elfte Nerv entspringt unter sehr spitzem Winkel mit der Medulla von
ihrem vorderen, seitlichen Umfang gegeniiber dem Korper des ersten
Wirbels und ein wenig héher, als die Wurzel des zwolften. Ich finde
ihn, wie oben bemerkt, gesondert von den beiden Genossen das Loch
verlassend und zum Ganglion tretend.

»Die Wurzeln des neunten und zehnten entspringen dicht neben
einander vom lateralen Theil der Medulla oblongata gegeniiber den
Condylen des Hinterhauptes (Watteville). Fig. 3 und 4.

Viel umfangreicher als das zuletzt geschilderte ist das Gas-
ser’sche Ganglion. Fig. 4, der Tafel, bei Fg. Es liegt nicht ausser-
halb des Cavum cranii, wie jenes, sondern innerhalb desselben und
zwar an der Stelle, wo die Regio prootica im Uebergang zur Alisphe-
noid-Gegend eine tiefe Nische erzeugt. Dieselbe ist von der eigent-
lichen Trabekelmasse durch eine scharfe Leiste getrennt und fiihrt
gegen ein Loch hin, welches im hintersten Winkel der Orbita aus-
miindet. Dasselbe ist hinten, oben und unten vom Prooticum, vorn
vom Hyalinknorpel des Alisphenoid umschlossen, Fig. 6.

Das lebhaft gelbe Ganglion Gasseri, welches erst deutlich sichtbar
wird, wenn man die dicht anliegende Carotis sowie das stark pigmen-
tirte Bindegewebe sammt den Kalkkrystallen des Saccus endolympha-
ticus entfernt hat, steht in spitzem Winkel zur Medianebene (von vorn,
oben, aussen, nach innen, unten und hinten).

In seine Zusammensetzung geht ein: 1) dic in einen kleineren
dorsalen und viel stirkeren ventralen Strang gespaltene Trigeminus-
Wurzel (VN), 2) der Facialis (VII'), 3) der Abducens (VI) und
4) der Sympathicus (V' S). Diese Nerven liegen in folgenden topogra-
phischen Beziehungen zu einander. Am meisten dorsalwirts die Radiz
Trigemini, lateralwiirts und in seinem weiteren Lauf etwas abwirts
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vom Ganglion der Facialis. Mit der Axe dieses Nerven sich kreuzend
tritt medianwiirts ins Ganglion ein der Abducens und am meisten nach
abwirts, dem Boden der Schidelhdhle genihert, schiebt sich der Sym-
pathicus so unter dem Ganglion hin, dass er erst da zur Verbindung

Fig. 6.

Rechte Schiidelhilfte von Innen gesehen (Rana esculenta).
II N. opticus,
III N, oculomotorius,
IV N. trochlearis.
V N Wurzel des Trigeminus,
Vg Ganglion Gasseri.
VI N. abducens.
V S Verbindungsstrang mit dem Sympathicus.
VII! N. facialis.
VIII N. acusticus.
X'—3 N. vagus.

kommt, wo einerseits der Ramus ophthalmicus entspringt, andererseits
der Abducens resp. die Nervi ciliares wieder frei werden. Einen un-
mittelbaren Uebergang von sympathischen Fasern in diese Nerven
. habe ich im Gegensatz zu Watteville nicht wahrgenommen. Mit
Sicherheit jedoch vermochte ich ihren directen Ursprung aus dem
Ganglion nachzuweisen.

Ueber die eben geschilderten Verhiiltnisse des Ganglion Gassers
vergleiche man auch Fig. 6, wo Alles, unter Anwendung derselben
Bezeichnungen, in stark vergrissertem Maassstab dargestellt ist.



Erklirung der Tafel.
A. Nerven.

I Nerv. olfactorius.

II , opticus.

I1I , oculomotorius.

1V, trochlearis.

V N Stamm des Nerv. trigeminus.

Vg Ganglion Gasseri.

Va Ramus ophthalmicus

Vb »  palatinus

Ve »  maxillo-mandibularis ; des Trigeminus.

Vet , maxillaris

Va »  mandibularis

VI Nerv, abducens.

VII' Der in das Gangl. Gasseri eintretende Nerv. facialis.

VII(Ve) Der mit dem Glossopharyngeus communicirende Zweig des Tri-

geminus (Nerv. facialis).
F Der aus der Vereinigung beider hervorgehende Stamm des Nerv.
facialis.

VIII Nerv. acusticus. '

X1 Verbindungsast des Glossopharyngeus mit dem Facialis.

X2 Stamm des Nerv. Glossopharyngeus.

X3 »  Vagus.
. p. Aeste desselben zum Pharynx.
X3t , ” » Larynx.
X3¢ , ” » Herz.
X3g9 , ” », Oesophagus und Magen.
X3p , ” zur Lunge.

XTI Accessorius Willisii.

M! Nerv. hypoglossus.

M2 | brachialis.

Sp Verbindungsfasern des Sympathlcus mit dem Vagusganglion.
V' S Verbindungsfaden des letzteren mit dem Ganglion Gasseri.

B. Muskeln und andere Gebilde am Schadel.

smt Musc. submentalis.
sm , submaxillaris (Mylohyoideus).

gh,ght ,  geniohyoideus.
sh , sterno-hyoideus.
oh , omohyoideus.
phiph* ,  petro-hyoideus 1 bis 4.



Erkliarung der Tafel

dm Musc. depressor maxillae.

t,t1 ,  temporalis.
pt , pterygoideus,
m , masseter.
! , levator bulbi,
r , retractor bulbi. v
rt , rectus inferior.
r?i , rectus internus.
ob.t¢ , obliquus inferior.
Os ” superior.
la , levator anguli scapulae.
sc¢ , sterno-cleido-mastoideus.
ot , obliquus internus abdom.
tcs intertransversar. capitis superior.

29

G1 Glandula intermaxillaris. (Ausfihrende Ginge derselben.)
ok Oberkiefer.
uk Unterkiefer.
H D Harder’sche Driise.
H Herz.
L g Lunge.
T, T Schilddriise.
Z Zunge.
Oh Os hyoideum,
Bulb. Bulbus oculi.
Memb. tymp. Membrana tympani.




Zahl.

Ursprung
und Aus-
tritt.

D. Spinalnerven.
Von

A. Ecker.
Allgemeine Beschreibung.

Es sind deren zehn Paare vorhanden. Das erste ist der Nervus
hypoglossus. :

Die Spinalnerven entspringen vom Riickenmark mit doppelten
Wurzeln, oberen (den hinteren des Menschen entsprechend) und
unteren (vorderen). Nur der N. hypoglossus entspringt bloss mit
einer Wurzel, der vorderen. ’

Jede Wurzel besteht aus einer Anzahl zu einem Biindel vereinigter
Nervenfaden.

Linge und Richtung der Wurzeln ist so verschieden, da die vor-
deren vom Ursprung zur Austrittsstelle aus dem Wirbelcanal, woselbst
das Ganglion liegt, nur einen kurzen Weg in horizontaler Richtung,
die folgenden dagegen, je weiter sie nach hinten liegen, einen um
so weiteren Weg in einer schrigen Richtung zu durchlaufen haben
(s. Fig. 7).

Es stellen sich demzufolge die topographischen Verhiltnisse von
Ursprung und Austritt in folgender Weise dar:

1. Der erste Nerv (N. hypoglossus) entspringt zwischen erstem und
zweitem Wirbel, verlduft horizontal nach aussen und tritt zwischen
dem ersten und zweiten Wirbel aus.

2. Der zweite (N. brachialis) entspringt in der Hohe -des zweiten
Wirbels und tritt zwischen dem zweiten und dritten Wirbel aus

3. Der dritte entpringt zwischen dem zweiten und dritten Wirbel,
und tritt zwischen dem dritten und vierten Wirbel aus,

4. Der vierte entspringt in der Héhe des vierten Wirbels und ver-
ldsst den Wirbelcanal zwischen dem vierten und finften Wirbel.
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5. Der fiinfte entspringt in der Hohe des vierten Wirbels und hat
seine Austrittsstelle zwischen dem fiinften und sechsten Wirbel,

Fig. 7.

Gehirn und Riickenmark
von unten.

Hc Hemisphire des grossen Ge-
hirns.

Lop Lobi optici.

M Rickenmark. Der vom Buch-
staben M (links) ausge-
hende Strich giebt gzu-
gleich  die ungefihre

.\ Grenze zwischen verlin-
gertem Mark und Riicken-
mark an.

Hirnnerven.

I N, olfactorius.

II N. opticus.

III N. oculomotorius.

IV N. trochlearis.

V (VI VII) N. trigeminus.

VI N. abducens.

VII N. facialis.

V S Oberes Ende des Grenz-
trangs des Sy ,
senkt sich in das Gang-
lion Gasseri ein.

Va r. ophthalmicus.

Vb r. palatinus.

Ve r. maxillaris superior.

Vd r. maxillaris inferior.

Ve r. tympanicus.

F N. facialis.

VIII N. acusticus.

X (IX und XI) N. vagus.

X 1 r. communicans.

X 2 n. glossopharyngeus,

X 3 r. intestinalis,

X 4 r. cutaneus.

M 1 bis 10, erster bis zehnter
Spinalnerv.

S Grenzstrang des N, Sympa-
thicus, 6 bis 9 Ganglien
desselben.

S M Rami communicantes dessel-

. ben mit den Spinalnerven.

4hi
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6. Der sechste entspringt in der Hohe des vierten Wirbels und tritt
zwischen dem sechsten und siebenten Wirbel aus.

Fig. 8.

Gehirn und Ritckenmark von unten mit den Austrittsstellen der Spinalnerven.
w 1-10 1 bis 10 Wirbel.
M 1—10 1 bis 10 Spinalnerv.
V G Ganglion des N. Trigeminus.
X @ Ganglion des N. Vagus.

7. Der siebente, welcher zwischen dem vierten und fiinften Wirbel
vom Riickenmark abgeht, hat seine Austrittsstelle erst zwischen
dem siebenten und achten Wirbel.
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8. Der achte entspringt zwischen dem fiinften und sechsten Wirbel
und verlidsst den Wirbelcanal zwischen dem achten und neunten
Wirbel (letztem Wirbel und Kreuzbein).

9. Der neunte, der in der Hohe des sechsten Wirbels entspringt,
tritt zwischen Kreuzbein und Steissbein aus.

10. Endlich der zehnte Nerv (N. coccygeus) entspringt unmittelbar
unter dem neunten, lduft am Filum terminale (das Riickenmark

endet zwischen dem sechsten und siebenten Wirbel) herab und

tritt durch eine Spalte des Steissbeins aus.

Die beiden Wurzeln treten, nachdem sie den Wirbelcanal verlassen,
in das Ganglion ein und zwar so, dass die obere (hintere) Wurzel
das Ganglion eigentlich bildet, wihrend die untere (vordere) sich nur
daran anlegt. -

Die Spinalganglien oder Ganglia intervertebralia liegen in den
weit offenen Zwischenwirbellochern auf der unteren Fliche der Proc.
obliqui, welche die Ganglien von hinten her bedecken, zwischen der
concaven Seitenfliche der Wirbelkorper und dem medialen Rande

Fig. 9. Fig. 10.

Qninal 13 h FYToRY

G Ganglion. A vordere Wurzel. P hintere ‘Wurzel.
O oberer oder Riickenast. R unterer oder Bauch-
ast. C Ramus communicans.

der Musculi intertransversarii. Sie wiir-

den nach unten (auf der Bauchfliche)

ganz unbedeckt liegen, wenn sie nicht

auf dieser Seite von dem gleich niher

(\/ zu erwihnenden Kalksickchen bedeckt
wiirden. Nach Anwendung von Salzséiure;:

Ganglia intervertebralia von der, kommen sie an der genannten Stelle als
:;::re:og:“:os":::nk:ff:'::;: gelbliche, rundliche Knétchen sofort zu
chen bedeckt. Tage. Nach der Wirbelhohle zu schliesst

Ecker, Anatomie des Frosches. 2. Abthlg. 3

Spinalgang-
ien.

Lage.



Aeste des
Ganglion.

Kalksiick-
chen.

Hintere
Aeste,
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eine Membran, durch welche die Nervenwurzeln durchtreten, die Lager-
stitte der Ganglien ab 1).

Zu einem eigentlichen Stamm des Spinalnerven vereinigen sich
die Wurzelfiden jenseits des Ganglion nicht mehr, sondern es gehen
sofort aus dem Ganglion die Aeste ab und zwar:

1) der obere Ast, welcher schwicher ist und zwischen dem me-
dialen Rand der Musc. intertransversarit und den Gelenkfortsitzen
nach hinten tritt, und

2) der stirkere untere Ast, welcher sich alsbald wieder theilt a) in
den eigentlich unteren Ast und b) den Verbindungsast,
Ramus communicans, mit dem Nervus sympathicus.

Die Kalksidckchen, welche schon idlteren Beobachtern bekannt
waren, finden sich an allen Spinalnerven, auch dem Nervus hypoglossus,
und umgeben die Spinalnerven beim Austritt aus dem Can. spinalis
ziemlich vollkommen, indem sie den Raum zwischen zwei Querfort-
sitzen einnehmen. Die Oberfliche der Sackchen erscheint wuneben,
wie in Lippchen getheilt, und es scheint dies dadurch bedingt, dass die
Membran, welche die Sickchen bildet, nach der Hohle dieser Fortsitze
abschickt, wodurch diese unvollkommen in Abtheilungen geschieden
wird. Den Inhalt bildet eine milchige Fliissigkeit, welche zahlreiche
Kvystalle enthilt.

Die Grosse der Kapseln steht in keinem geraden Verhiltniss zur
Grosse der Nerven; die des starken N. brachialis ist z. B. nicht grosser
als die des nichstfolgenden kleineren dritten Spinalnerven. — Sie ent-
stehen friihzeitig und finden sich schon im Larvenzustande.

I. Hintere Aeste der Spinalherven.

Dieselben gehen, wie schon bemerkt, ohne Dazwischenkunft eines
Stammes direct aus dem Ganglion hervor und verhalten sich in den
verschiedenen Regionen sehr iibereinstimmend.

Sie treten zwischen den Gelenkfortsitzen und dem medialen Rand
der Musculi intertransversarii aufwirts und kommen dann unter den
M. longissimus dorsi zu liegen. Auf diesem Wege geben sie:

a) zundchst Zweige ab an die Musc. intertransversariz, dann
theilt sich ein jeder in zwei Aeste, wovon der eine,

1) Das Gangl. coccygeum liegt noch im Steissbein.
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b) Ramus muscularis (rm), seine Richtung lateralwirts nimmt
und den M. longissimus dorsi mit Zweigen versieht;

c) der andere, R. cutaneus (rc), verliuft unter dem Streckmuskel .
des Riickens dicht auf dem Wirbelbogen aufliegend gegen die Mittel-
linie, durchbohrt dann Muskeln und Fascia dorsalis und geht frei
durch den grossen Lymphsack des Riickens (Sace. cranio-dorsalis)
an die Haut.

Die Zahl dieser Hautiiste betreffend, so zihlt man sieben, welche
frei durch diesen Raum verlaufen. Die drei ersten derselben (von
vorn an gezihlt) treten hart neben den Dornfortsitzen aus, der vierte

Fig. 11. ein klein wenig mehr lateralwirts,
der finfte durchbohrt den M. coc-
cygeo-iliacus etwa zwischen dessen
oberem und mittlerem Drittheil,
der sechste und siebente durchbohren
denselben Muskel weiter hinten. Der

re  vorderste dieser siecben Hauptnerven
gehort dem N. spinal. IL an; von L
(N. hypoglossus) konnte ich einen
solchen nicht finden. Rechnet man
zu den Riickenhautnerven noch den
R. cutan. dorsalis des N.vagus (siehe
oben), so sind es deren acht.
Mit einem jeden Nerven ver-
Hintere Aeste der Spinalnerven. la,uft, von einer gemeinsamen Binde-
Die Fascia dorsalis ist rechterseits gelassen, gewebs-Scheide umschlossen, ein Ar-
linkerseits entfernt; zu beiden Seiten der Mit- . .
tellinie sieht man die in derselben befindlichen  terien- und ein Venenistchen durch

Lécher zum Durchtritt der Hautnerven. 3

rc rami outanei, Hantnerven. den Lymphsack, die alle zusammen

rm rami musculares. von einer Endothel-Scheide umgeben
sind, welche eine unmittelbare Fortsetzung der Endothel-Auskleidung
der Lymphbehilter ist 1).

II. Vordere Aeste.

Allen vorderen Aesten ist gemeinsam, dass sie alsbald nach dem vordere

Aeste.

Austritt aus dem Kalksickchen einen Ramus communicans zum Grenz-

1) Vergl. His, Zeitschrift fiir wissensch. Zoologie, XIII, 455. Brouest &
Eberth, Wiirzburger naturwissensch. Zeitschrift, V, 34.

g%
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strang des Sympathicus senden (Fig. 1 SM); im Uebrigen haben sie
einen sehr verschiedenen Verlauf. Bidder und Volkmann ) haben
nachgewiesen, dass die Ram¢ communic. mit der Mehrzahl ihrer Fasern
in den Riickenmarksnerven peripherisch sich ausbreiten und nur dem-
kleineren Theile nach, der noch dazu von den Spinalganglien abgeleitet
wird, als Wurzeln des Sympathicus anzusehen sind.

1) Bidder & Volkmann, Die Selbstandigkeit des sympathischen Nerven-
systems durch anatomische Untersuchungen nachgewiesen. Leipzig 1842.




Die Spinalnerven im Einzelnen.

N. spinalis II s. N. brachialis (Fig. 12)1).

Ein starker Nerv, welcher zwischen dem zweiten und dritten N. spina-
Wirbel austritt. Nachdem er den Wirbelcanal verlassen, verlduft er in e o
Begleitung der Art. axillaris lings des vorderen Randes des Querfort-
satzes des dritten Wirbels lateralwirts iiber das hintere Ende des

Fig. 12.

Verbreitung des N. spinalis II (8 II) und IIT (8 IIT), Achselnervengeflecht.
la M. lev. ang. scapul sc M. st leid toid d M. deltoid 88 M, sub laris,
1d M, latiss. dorsi.

1) N. spinalis I 8. hypoglossus s. oben bei den Hirnnerven,
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Musc. levator scapulae und das vordere Ende des M. transverso-sca-
pularis mador bis zum medialen Rand des Musc. sub-scapularis, von
welchem bedeckt er sich an den Arm begiebt. Auf diesem Wege:

1. nimmt er zuerst einen Ast des N. spinalis III auf (siehe diesen),
dann

2. giebt er einen Ast ab, N. coraco-clavicularis (Fig. 12 Ce),
_ welcher in Begleitung eines Astes der Ast. axillaris zuerst auf
dem Musc. leval. scapulae, dann iiber dem Musc. subscapularis
vor- und lateralwirts verliuft und sich in das Foramen ovale,
zwischen Clavicula und Os coracoidewm, von oben her einsenkt.
Dieser Ast giebt gleich nach seinem Ursprung einen Zweig
ab, der iiber den Musc. subscapularis riickwirts verlduft und
gich in den Musc. oblig. abdominis internus einsenkt (Fig.12 C¢').
Wihrend der N. coraco-clavicularis durch das Foramen ovale
durchtritt, spaltet er sich in zwei Zweige, von denen der eine
vor- und lateralwirts zum Delta-Muskel geht und einen riick-
laufenden Faden zum Muse. sterno-radialis abgiebt, wihrend der
hintere Zweig in den Musc. sterno-radialis auf dessen oberer Seite
eintritt.

3. An dem lateralen Ende des Musc. transverso-scapularis ange-
langt, giebt der N. brachialis einen Ast nach hinten ab, der sich
alsbald in zwei Zweige theilt, von denen
a. der eine von unten her in den Musc. latissimus dors. (I.d.) und

den kleineren Theil des Infraspinatus eindringt, wihrend

b. der andere, Ramus cutaneus azillaris, iber die untere
Fliche und den hinteren Rand des obengenannten Muskels in
die Haut der Achselhghle und die der Riickseite des Oberarms
eindringt (Fig. 1211 ¢).

4. Einige kleinere Aeste gehen vom vorderen und oberen Umfang
des N. brachialis ab in Begleitung einer starken Arterie und
dringen zwischen Musc. subscapularis, M. transverso-scapularis
maior einer- und langem Kopf des M. triceps brachialis anderer-
seits nach vor- und aufwirts (gegen den Riicken) und verlieren
sich theils im M. deltoideus, theils im M. infraspinatus?).

1) Die letztgenannten Nerven stellt man am besten von der Riickseite dar,
alle iibrigen, wie oben angegeben, von der Bauchseite.
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Unmittelbar nach dem Abgang der letztgenannten Nerven tritt der
N. brachialis, indem er zwischen langem und medialem Kopf des M.
triceps durchgeht, an den Arm und theilt sich in seine beiden Terminal-
aste, den N. ulnaris und den N. radialis.

L N. ulnaris (Fig. 13 U) tritt unter dem langen Kopf des M.
triceps hervor und verliuft schrig iiber den medialen Kopf desselben
gegen die laterale Seite der Plica cubiti.

Fig. 13. Auf diesem Wege
giebt er ab:

1. einen Ramus subsca-
pularis nach riick-
wiirts zum Musc. sub-
scapularis,

2. einen Ramus pectora-
lis (Fig. 13 up) vor-
wirts zum Musc. ab-
domino - pectoralis

Nerven der vorderen Extremitit von der unteren (Bauch-)Fliche. und an die Haut der

Die Hand in starker Pronation. B toe d R
76, Oberer ) Hautast des N. radialis. rustgegend (R. cu-

¢/ unte: .
"0 N, uinaris. taneus pectoralis).
up Ram. pectoralis des N. ulnaris an den Musc. abdomino- 1 1 )
pectoralis und die Haut der Brustgegend. Bevor er 1n dle P hca
uc Ram. cutan, sup. . oy e : . .
we Bam. outan. inf } des N. ulnaris. cubiti eindringt, giebt

er ab:

3. N.cutaneus antibrachii superior s. medialis (Fig.13uc)
an die Haut der medialen Seite des Vorderarms.

4. N. cutaneus antibrachii inferior s. dorsalis s. mus-
culo-cutaneus (Fig.13uc'). Dieser Ast giebt zuerst dem Musc.
Sflexor carpi radialis') Zweige, verlduft auf diesem abwérts und
theilt sich dann in zwei Aeste, wovon der eine:

a. R. lateralis mit zwei Zweigen, theils an den Musc. flexor
carps ulnaris, theils an die Haut des zweiten Fingers sich ver-
dstelt, an welchen er den Ramus digitalis volaris und dorsa-
lis abgiebt, wihrend der andere

1) Der M. flexor carp. radialis (Muskellehre, Fig. 75, F'¢) nimmt wihrend
der Begattungszeit betrichtlich an Volumen zu; es ist daher anzunehmen, dass
auch diese Nerven zu dieser Zeit wachsen werden, ein Gegenstand, der wohl
genauerer Untersuchung werth ist.

N. ulnaris.



40 Das peripherische Nervensystem.

b. R. dorsalis sich nach Abgabe eines Hautastes an den zweiten
Finger mit mehreren Zweigchen an die Haut des Handriickens
verliert.

Nach Abgabe der genannten Aeste senkt sich der N. wlnaris
zwischen Musec. flexor carpi radialis und der Sehne des M. sterno-
Fig. 14. radialis in die Tiefe der Ellen-

bogengrube, liegt dann zwischen

M. flexor carpi radialis und Fle-

zor carpt ulnaris, dann zwischen

letzterem und dem Flexor anti-

brachii medialis (M *) 76 f a) einer-

2 seits und dem Flexor digitorum

um © communis (M 76 fd) andererseits,
giebt allen diesen Muskeln Aeste
und theilt sich noch am Vorder-
arm in zwei Endéaste: _
1. Der eine kleinere, R. ulnaris

Nerven der vorderen Extremitit von der unteren ) y 4 r me-
(Bauch-)Flache. Die Hand in starker Supination. rrfedu-z.lzs, ver%a.uft meh e
u N. ulnaris. dianwirts, tritt unter der
R N. radialis.
Am Vorderarm ist die obere Muskelschicht (Flex. Sehnenzacke des M. extemsor
carpi rad. und uln., Flex. dig. commun.) wegge- . .
"nommen. carpi wlnaris (M79 e c) durch
% c R. cut. inf. des N. ulnaris, : :
#m Theilung des N. ulnaris in seine Endiste. n dle HOhlhand und endet
: als N. volaris digits V.
medialis.

2. Der grossere Ast, R. ulnaris lateralis, geht neben dem
Daumenrudiment und bedeckt vom M. abductor pollicis (M 79 ap)
in die Tiefe der Hohlhand, spaltet sich gablig in je zwei Rami
volares an die einander zugewandten Seiten des zweiten, dritten,
vierten und fiinften Fingers (R. digit. volares), sowie an die
Muskeln der Hohlhand.

N. radialis, IL N. radialis (Fig. 13, 14 und 15 R). Der N. radialis senkt
sich nach seinem Ursprung aus dem N. brachialis zwischen Os humeri
und Musc. triceps in die Tiefe, geht lateralwirts um den Oberarm-
knochen herum und kommt an der lateralen Seite desselben zum Vor-
schein. .

Auf diesem Wege giebt er ab:

1) Mit M sind die Hinweisungen auf die Figuren in der Muskellehre be-
zeichnet,
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1. Rami musculares an die einzelnen Theile des M. triceps,
2. einen Ramus cutaneus superior (Fig. 15 rc) an die Haut der
Fig. 15. lateralen Seite des Ober-
arms und Vorderarms.
. Nach Abgabe dieser
Aeste senkt sich der Stamm
des N. radialis in die Tiefe
unter die Urspriinge des M.
extensor carpi ulnaris und
M. extensor digitorum com-

munis, giebt

3. Aeste an die Streck-

Re muskeln der Hand und
N. radialis. der Finger und theilt
R Stamm desselben. N . . .
# ¢ R. cutaneus superior. sich dann in die beiden
R, R. lateralis. ds
Ry R. medialis. Endiste.

/' B cutaneus inferior. . . .
d M. oxtensor digit. comm. 4. R. radialis medialis

ec¢ M. extensor carpi ulnaris, (-Rﬂ)a der kleinere, glebt
einen Ast an den M. extensor digitorum communis longus, an die
Haut der Carpusgegend (Ramus cutaneus inferior r¢’) und
an die Muskeln des kleinen Fingers und endet als R. dorsalis
digits V. medialis. .

5. R. radialis lateralis (RR;), der grossere, versieht die Streck-
muskeln der Finger und theilt sich gablig in die Ram. digitales
dorsales, die an die einander zugewandten Seiten des zweiten,
dritten, vierten und fiinften Fingers sich vertheilen (der Ramus
dorsalis lateralis des zweiten Fingers kommt vom N. ulnaris).

" N spinalis IIL (Fig. 12 SIII)

Dieser tritt zwischen dem dritten und vierten Wirbel aus, verliuft
iiber die Bauchfliche des grossen Querfortsatzes des dritten Wirbels
lateral- und vorwirts gegen den N. spinalis II. Das Verhiltniss zu
diesem ist keineswegs immer das gleiche; bald senkt er sich vollstiindig
in denselben ein, bald legt er sich nur an ihn an oder schickt einen
kleinen Anastomosen-Faden zu ihm. Lateralwirts von der Stelle, an
welcher diese Verbindung der beiden Nerven stattfindet, kommen Zweige
aus dem zweiten und dritten Spinalnerven hervor, welche bald mehr
dem ersteren, bald mehr dem letzteren anzugehdren scheinen und

N. spina-
lis ILL
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meist unter sich selbst wieder Verbindungen eingehen, so dass hier-
durch eine Art Geflecht, das man wohl als Achselnervengeflecht be-
zeichnen kann, gebildet wird.

Die an Zahl keineswegs, in Betreff des Verbreitungsbezirks jedoch
ziemlich constanten Aeste sind die folgenden: 7

1. Ein oder mehrere Aestchen zum Musc. transverso-scapularis
maior (M. Fig. 691s).

2. Mehrere Aeste, meist zwei stirkere und ein schwicherer, dringen
nach riickwirts in den Musc. obliq. abdom. internus (o1)
bis vorwirts zum M. rectus ein, veristeln sich in diesem und
dringen diesen durchbohrend zur Haut durch. Es ist dies der
von den vorderen Aesten aller folgenden Spinalnerven abgehende
R. cutaneus abdominalis (Fig. 12, IIIc).

Nervi sjn'nales 1V, V, VL

N. spinalis
IV, V, VL

Diese drei Nerven haben ein sehr iibereinstimmendes Verhalten.
(Fig. 16.)

Der N. spinalis IV (M4, Fig. 16) tritt zwischen dem vierten
und fiinften Wirbel iiber dem Kalkstickchen aus.

Derselbe geht dann iiber die untere Fliche des Querfortsatzes
des fiinften Wirbels und iiber den Musc. intertransversarius schrig late-
ral- und abwirts, gelangt auf die innere Fliche des Musc. obliguus
internus, wo er sich ungefihr in der Hohe der Verbindung zwischen
dem achten und neunten Wirbel einsenkt. Hier theilt er sich in zwei
Aeste, wovon der '

1. ein Ramus cutaneus abdominalis, den Muskel an dieser
Stelle durchbohrt und an die Haut der Seite des Bauches sich
veristelt ; :

2. der andere, Ramus muscularis, veristelt sich in den breiten
Bauchmuskeln und im M. rectus abdominss.

Der N. spinalis V (Fig. 16, M5) tritt zwischen dem fiinften
und sechsten Wirbel aus, schrig ab- und lateralwirts iiber die un-
tere Fliche der Querfortsitze des sechsten und siebenten Wirbels und
der betreffenden M. intertransversarii und senkt sich etwa in der Héhe
einer Linie ein, die von der Mitte des Steissbeins quer heriiber ge-
zogen wird. '

Der weitere Verlauf ist ganz derselbe wie beim Nervus spinalis IV.

Der N. spinalis VI (Fig. 16, M 6) tritt zwischen dem sechsten
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und siebenten Wirbel aus, verliuft schrig ab- und lateralwirts iiber
die untere Fliche der Querfortsitze des siebenten, achten und neun-
ten Wirbels, sowie iiber das Darmbein und tritt etwa in der Hohe
der hinteren Hilfte des Steissbeins in den M. obliquus abdom. inter-
nus ein. Der weitere Verlauf ist ganz derselbe wie bei dem vierten
Nerven. :

Wesentlich in gleicher Weise verhilt sich in Bezug auf Bauch-
muskeln und Haut auch der dritte Spinalnerv (s. oben S. 41) und
der N. ileohypogasiricus.

[Die hinteren Aeste der Spinalnerven sind oben im Zusammen-
hang beschrieben (S. 34).] '

Nervi spinales VII, VIII, IX (Fig. 16, M7,8,9) bilden zusammen
den Plexus tschiadicus.

Der N. spinalis VII (MT7) entspringt (s. Fig. 16, M7) vom
Riickenmark in der Hohe des unteren Randes des vierten Wirbels und
tritt aus zwischen dem siebenten und achten Wirbel.

Der N. spinalis VIII (M 8) entspringt in der Hohe des fiinften
und sechsten Wirbels und tritt zwischen dem achten und neunten
(Kreuz-)Wirbel aus.

Der N. spinalis IX (M 9) entspringt in der Hohe des sechsten
Wirbels und tritt zwischen Kreuz- und Steissbein aus. Aus dem sie-
benten Nerven entspringt der N. :leokypogastricus und der N. cruralis,
aus dem siebenten, achten und neunten zusammen der N. ¢schiadicus.

Mit dem Plex. ischiadicus steht nun auch der N. coccygeus mit
seinen Geflechten in Verbindung, so dass man das Ganze als Plexus
sacro coccygeus oder ischiococcygeus bezeichnen kann. Von diesem
nachher.

In die mediale Seite der drei genannten Nerven senken sich die
Rami communicantes des N. sympathicus ein und zwar in den VII. meist
zwei, in den IX. einer und in den VIIIL ein aus zweien zusammen-
geflossener (Fig. 1 S7, S8, S9).

Es existiren iibrigens in dieser Beziehung wie auch in den iibrigen
noch zu besprechenden sehr viele Variationen. :

Die drei N. spinalis VII, VIII, IX laufen in ziemlich steiler
Richtung iiber die ventrale Fliche des N. ¢leo-coccygeus herab in

N. spinalis
7, 8, 9. Ple:
xus ischia-
dicus.
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das Becken, um sich mit einander zum Plexus ¢schiadicus zu ver-
binden, und zwar meist so, dass sich zuerst der VIL und VIIL Nerv

Fig. 16,

Gehirn und Riickenmark von unten mit den Austrittsstellen der Spinalnerven.
w 1—10 1 bis 10 Wirbel.
M 1—10 1 bis 10 Spinalnerv.
¥V @ Ganglion des N. Trigeminus.
X G Ganglion des N, Vagus.

mit einander verbinden und dann der IX. mit dem aus diesen beiden

gebildeten Stamm zusammenfliesst.
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Der Plexus ischiadicus !) erzeugt als terminalen Ast den N.ischia-

dicus (wovon nachher), wihrend seitlich als collaterale Aeste aus ihm
hervorgehen. '

1.

Der N. ileohypogastricus (Fig. 17 M7 a). Derselbe entsteht
aus dem siebenten Spinalnerven vor dessen Verbindung mit dem
achten und verlduft iiber den Musc. ileo-coccygeus schrig lateral-
und abwirts unter deren unteren Rand des M. obliquus abdo-
minis internus und theilt sich dann in zwei Aeste.

1. Den einen, Ramus cutaneus abdominalis, durchbohrt nach Art
der Hautéiste des IV., V. und VL N. spinalis den M. oblig.
abdom. internus und verdstelt sich in der Haut der unteren
Bauchgegend.

2. Der andere, R.muscularis, verastelt sich in den platten Bauch-
muskeln und im M. rectus abdominis.

2. Der N. cruralis (Fig. 17, M7b) entspringt von dem siebenten

Spinalnerv in der Hohe der Anastomose desselben mit dem ach-
ten oder auch unterhalb dieser Stelle, dann also eigentlich
schon aus dem Geflecht.

Derselbe tritt in Begleitung der A. cruralis alsbald iiber die
Beckenwand hinaus an den Schenkel und liegt nun hier auf dem
M. ileopsoas in einem nach unten spitzen Dreieck zwischen den
Mm. rectus fem. anterior und M. adductor longus. Hier giebt
er ab:

1. Muskeliste an die Mm. deopsoas, rectus femoris anmticus, M.
adductor longus et brevis. '

2. Ram. cutaneus femoris. Dieser Nerv verliuft in der hinteren
Wand des Lymphsacks (Saccus iliacus, an dem Septum ingui-
nale) abwirts und verzweigt sich auf der Haut der unteren
und lateralen Seite des Oberschenkels.

N. spinalis Xs. N. coccygeus und Plexus coccygeus.

Die beiden Wurzeln des X. Spinalnerven laufen eine Strecke weit

im Steissbeincanal der Wirbelsiule herab, und treten dann in dem

gen

1) Ich kann nicht unterlassen, hier zu bemerken, dass Text und Abbildun-

dieses Abschnittes lingst vollendet waren, als die Arbeit von De Man:

n»Myologie comparée de l'extremité postérieure chez les Amphibies“ (Niederl.
Archiv f. Zoologie, I1, 8. 53) erschien, womit die Nichtberiicksichtigung der-
selben entschuldigt werden maoge.
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kleinen Ganglion spinale zusammen, das in einem Foramen des Steiss-
beins gelegen ist. Darnach theilt sich der Steissbeinnerv, wie alle
Spinalnerven, in einen R. dorsalis und R. abdominalss. ‘

a. Der Ramus dorsalis ist sehr klein und besteht nach
Waldeyer!) nur aus etwa 20 Primitivfasern. Derselbe
durchbohrt gleich nach seinem Austritt aus dem Steissbein
den M. ileococcygeus und lduft auf dessen dorsaler Flache
schrig iiber das Lymphherz, ohne diesem jedoch Aeste abzu-
geben ?) nach auswirts, durchbohrt die Fascia und geht an
die Haut da, wo sie vom Riicken zum Oberschenkel geht.

b. Der stirkere Ramus abdominalis verlduft auf der Bauchfliche
des M. dleococcygeus gegen das Lymphherz. Derselbe geht
Verbindungen mit dem N. sympathicus ein, ferner mit
dem Plexus oder N. ischiadicus und bildet ein Geflecht, Ple-
zus coccygeus, das man mit dem Plexus ischiadicus zu-
sammen als Plexus i¢schio- oder sacrococcygeus be-
zeichnen kann. _

Die Aeste aus diesem Geflecht gehen zur Blase, dem
Mastdarm, dem hinteren Lymphherzen und einigen Muskeln.

1. Verbindungen des Geflechts.

1. Ramé¢ communicantes mit dem N. sympathicus.
Es sind dies meist zwei, die sich in das letzte und vorletzte Gang-
lion des Grenzstranges einsenken.
2. Anastomosen mit dem Plexus oder Nervus ischia-
dicus.
Constant finden sich zwei solche, wie auch Waldeyer (L c.
S. 112) bestétigt, ausser diesen jedoch oft noch weitere, wenn auch
zum Theil nur mikroskopische. '

II. Aeste des Geflechts.

1. An den Oviduct. (Ovd) [b, Fig. 17].
2. An den Mastdarm (Rect?) [ce, Fig, 17].

1) Waldeyer, Anatomische und physiologische Untersuchungen iiber die
Lymphherzen der Frosche. Zeitschrift fiir rat. Medicin, 3. Reihe, XXI. Band,
S. 103.

2) Nach Waldeyer’s bestimmter, auf mikroskopische Untersuchung be-
grindeter Angabe.
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3. An die Blase (Ves) [d, Fig. 17].

4. An den M. levator ani (lev) [al].

5. An das Lymphherz. Dieser Ast verliuft am vorderen Rand
des M. lev. ant auf dessen Riickenfliche und durch die um-
gebende Pigmentanhidufung gerade zum Lymphherzen.

Die Verbéltnisse dieses Geflechts, wie sie im Vorhergehenden im

Allgemeinen geschildert sind, zeigen nun aber #usserst zahlreiche Va-
Fig. 17.

ip

T+

Plexus ischiococcygeus. (Nach einer Zei
8, 9 8 bis 9 Wirbel.
¢ Steissbein.
M85, 6,7 8,9 10 5 bis 10. Spinalnerv.
8 7, 8, 9, 10 Ganglien des N, Sympathicus,
Ovad Oviduct.
Reéct'iRectum.
¥V es Harnblase.
lev M. levator ani.
Die tibrigen Bezeichnungen ergeben sich aus dem Texte.

g von Prof Wiedersheim.)
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riationen, die sich nach Professor Wiedersheim, der auf meine Bitte
diese Verhiiltnisse nochmals genau untersucht hat, insbesondere in
zwei Hauptrubriken sondern lassen. Entweder verbindet sich ndmlich
der in seiner Stirke sehr wechselnde N. coccygeus mit dem neunten
Spinalnerven durch eine oder mehrere Schlingen direct, oder aber es
geschieht dies nur indirect in der Weise, dass er nicht zu dem Haupt-
stamm des neunten, sondern nur zu einem oder mehreren Nebeniisten
desselben Beziehungen eingeht.

Der letztere Fall findet sich in dem Fig. 17 abgebildeten Priparat,
das ich nebst Abbildung und Beschreibung, die ich hier folgen lasse,
Herrn Professor Wiedersheim verdanke:

»Aus der medialen, hinteren und vorderen Circumferenz des neun-
ten Spinalis entspringt von vorn nach riickwiirts eine ganze Reihe
feiner Zweige, die mit a, b, cc, d und e bezeichnet und dadurch besser
zur Anschauung gebracht sind, dass nach Durchschneidung der Sym-
physe die Beckeneingeweide, nimlich das letzte Ende des Oviducts (Ovd),
das Rectum (Rect) und die Blase (¥ es) stark auf die Seite gezogen
sind.

Hierbei sieht man, wie der vorderste Zweig (a), in steiler Rictung,
parallel dem N. coccygeus iiber den M. dleococcygeus nach riickwirts
lauft, um mit letzterem bei Com sich zu verbinden. Dasselbe geschieht
von Seiten des Nerven cc, nachdem er zuvor von dem Zweig b eine
Schlinge empfangen hat.

Somit treffen in dem Punkte Com drei Nervenstringe zusammen,
deren weiteres Schicksal jedoch erst besprochen werden soll, nachdem
ich zuvor des Astes & Erwihnung gethan habe. Dieser entspringt zwi-
schen den beiden erstgenannten aus der Innenseite des neunten Spi-
nalis, kurz vor dessen Confluenz mit dem achten. Seine Richtung geht
fast rein transversell medianwirts unter Kreuzung mit dem Zweig a,
dem N. coccygeus und dem Steissbein zum unteren Ende des Oviductes
" (»Uterus“ der Autoren) und theilweise auch noch zum Rectum.

Seine Ausstrahlung bildet netzartige Geflechte mit den letzten
Endésten des untersten Ganglion vom Sympathicus und des aus dem
obgenannten Punkt Com wieder neu entspringenden Zweiges ce, welch’
letzterer fast ausschliesslich auf den Mastdarm beschrinkt ist.

Der zweite aus Com entspringende Nerv (a) stellt die eigentliche
Fortsetzung des N. coccygeus (M10) dar und zieht senkrecht ab-
steigend gegen das hinterste Ende der Cloake zu, wo er am oberen
Rand des Levator ani (lev) in Zweige zerfallt, welche theils auf der
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Innen-, theils auf der Aussenfliiche dieses Muskels verlaufend diesen
selbst, sowie die Schleimhaut der Cloake versorgen.

Wieder andere Fasern durchbohren die Haut dieser Gegend dor-
salwirts und treten zu dem dort befindlichen Lymphherzen. Ausser
diesen zwei Endausbreitungen des N. coccygeus zum Levator ani und
zum Lymphherzen kann man noch eine dritte zum untersten Ende der
Blase constatiren.

Alle drei zusammen fiihren jedoch nicht allein Elemente des Ner-
vus coccygeus, sondern auch solche vom Plexus ischiadicus, welcher
sich mit jenem durch einen oder zwei Aeste (¢) verbindet und so ein
ganzes Netzwerk zu Stande bringt. Aus diesem entspringen auch Fa-
sern fiir den M. ¢leo-coccygeus, welcher in seiner oberen Partie jedoch
-auch vom Hauptstamm des N. coccygeus versorgt wird.

Die Blase (Ves) wird hauptsiichlich-von einem Zweig (d) inner-
virt, welcher unmittelbar unter der Vereinigung vom achten und
neunten Spinalis aus dem Plexus ischiadicus entspringt und welcher
auch (d') einige Fasern zum M. ¢liacus entsendet.“

N. ¢schiadicus, aus dem siebenten, achten und neunten Spinal-
nerven entstehend, der stirkste Nerv des Korpers (Fig. 18 I a.f.8.)1).
Derselbe giebt noch innerhalb des Beckens ein Aestchen an den M.
coccygeo-iliacus, tritt dann unter diesen Muskel zwischen dem Ursprung
des M. vastus externus (ve) und dem M. pyramidalis (p), liegt dann
zwischen M. biceps () und M. pyramidalis und weiterhin zwischen M.
biceps und M. semimembranosus (sm).

Auf diesem Weg gicbt er ab:

1. Aeste an den M. pyramidalis (1)1),

" 2. den Nervus cutancus femoris posterior (2), welcher zwischen AL
pyramidalis und Vastus externus abgeht und unter und hinter
dem erstgenannten Muskel hervortritt, um sich in Begleitung
einer gleichnamigen Arterie an die Haut der hinteren und me-
dialen Seite"des Schenkels zu verbreiten.

3. Etwas weniges unterhalb des oben genannten Hautnerven geht
unter dem M. pyramidalis ein starker Collateralast(3) nach unten
und hinten ab, welcher sich vertheilt:

a. an den M. semimembranosus (sm) (tritt in das obere Dritt-

theil desselben ein);

1) In der Abbildung sind die Nerven mit Zahlen, die Muskeln mit Buch-
staben bezeichnet.
Ecker, A ie des Frosch 2. Abthlg. 4
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b. an den Rectus internus minor (r4'). EinZweig dieses Astes (b))
durchbohrt den Muskel quer in Begleitung einer Arteria cutanea

Fig. 18.

N. tibialis.

Verbreitung des N. ischiadicus.
(Bezeichnung siehe im Text.)

und geht an die Haut
der medialen Seite der
Mitte des Schenkels;

an beide Kopfe des M.
semitendinosus (st) und

d. an den M. adductor ma-

gnus (ad"’).

4. Schon vorher gehen, be-

deckt vom M. pyramidalis,
Aeste an die tiefsten
Schenkelmuskeln (M.qua-
drat. femoris und obtura-
tor).

Nach vorn ein Ast (5) an
den M. biceps (b).

Ein Ast (6) geht in Be-
gleitung der Art. circum-
flexa genu lateralis sup.
nach vorwirts an die
Musc. extensores cruris,
den M. vastus externus
(ve) und Rectus anterior
(ra).

Darauf theilt sich der N.

ischiadicus unter dem M. biceps
in den N. tibialis (II) und
N. peroneus (IIT) (Fig. 18).

II. Nervus tibialis (T),

Fig. 19, geht nach hinten und
medianwirts, versieht insbe-

sondere die Strec’lgéi"des Fusses und die Beuger der Zehen. Seine

Aeste sind die fofgenden:

1. R. cutaneus cruris posterior (Fig. 18 und 19¢t), geht in Beglei-
tung einer Arterie und Vene an die Haut der Wade.

2. Ein Aestchen an den obersten Theil des Wadenmuskels (Fig. 19 ¢).

Dann theilt sich der Nerv in zwei Zweige. Der eine ist die
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Fortsetzung des Stammes: Nervus tibialis (t), der andere der
Nervus suralis (s). .
1. N. suralis, Wadennerv (Fig. 188, Fig. 19s), lduft an der me- N. suralis.
Fig. 19. dialen Fliche des Waden-
muskels herab, giebt ab:

a. ein Aestchen an das

’ oberste Drittel des Wa-
denmuskels (g"),

b. den Ramus -cutaneus
medius (cs), welcher
etwas unter der Mitte
der Wade abgeht und
sich an die Haut der
inneren und hinteren
Seite des unteren Drit-
theils des Unterschen-
kels verbreitet; dann
geht der N. suralis an

Ip der medialen Seite der
'8 Achillessehne auf der
Aponeurosis  plantaris
herab an die Fusssohle
und giebt ab
/I c. Aeste an den IMMusec.
u plantaris und Flexor
digitorum (f1p); dann
gelangt der Nerv an die
Fusssohle, giebt der
Haut dieser Aeste und
verlduft bis zum Rudi-
ment der grossen Zehe,
er giebt
d. auf diesem Wege einen
Ast an den Musc. ab-
ductor hallucis und en-
det als
e. Ramus digitalis volaris I (dvI) an der medialen Seite der
ersten Zehe.
2. Nervus tibialis (Fig. 19t) geht an der hinteren Seite des N. tibialis.
4%

Nerven des Unterschenkels und Fusses (Fusssohle).



N. peroneus
communis
superior.
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Os cruris herab, senkt sich dann in die Muskelmasse des M.
tibialis posticus und- tritt unter dem hinteren Rande dieses Mus-
kels hervor, geht dann iiber das Fussgelenk in die Fusssohle
und liegt hier in der Mitte des Zwischenraums zwischen beiden
Ossa tarsi, zwischen Musc. extensor tarsi und Abductor digiti 1
longus, verlduft in der Rinne des kleinen Os tars: abwérts und
theilt sich:

L

1L

111

in einen Zweig (dv II), der seinen Weg nach dem Zwischen-
raum zwischen der zweiten und dritten Zehe nimmt und sich
weiter in folgende Aeste theilt:

1.

Ram. digital. volaris I, geht quer iiber die Muskeln der
zweiten Zehe, giebt Aeste an die Muskeln der ersten Zehe ab
und endet gablig sich theilend als R. digital. volaris Tund I

. Ram. digit. volar. II theilt sich im Zwischenraum zwischen

zweiter und dritter Zehe gablig in zwei Zweige, die an die
entsprechenden Seiten dieser Zehen sich vertheilen, theils
an die Flex. phalang., theils an die Haut.

Der zweite Ast (dvIII) liuft gegen den Zwischenraum zwi-
schen der dritten und vierten Zehe iiber den Flex. metatarsi
der dritten Zehe, theilt sich hier gablig in zwei Aeste, die
(wie auch an den iibrigen Zehen) zwischen den zwei Schwimm-
hautplatten an die gegeniiberliegenden Seiten der dritten
und vierten Zehe gegen die Spitze dieser verlaufen.

Der dritte Ast theilt sich alsbald in mehrere:

a.

b.
c.

d.

Der eine geht an den M. transv. metatarse (tm', Fig. 19,
Muskellehre). ‘ '
Der andere an die Mm. lumbricales der vierten Zehe.
Der dritte giebt Aeste an:
M. abductor digit. V (abb5),
M. flexor brevis dig. V (F'5),
M. adductor dig. V (ad5),
und endet
gablig sich theilend als R. dig. vol. der vierten und
fiinften Zehe.

II. N. peroneus. (N. peroneus communis superior Ecker.)

Der zweite der Theilungsiste des N. ischiadicus (Fig. 20).
Derselbe giebt bald nach seiner Entstehung ab:
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N. cutaneus cruris lateralis (Fig. 18 ¢p), lauft, wie alle
Hautnerven in einer Scheide mit Arterie und Vene und geht
an der lateralen Seite des Knies herab bis zur Ferse.

Dann gebt der Stamm des N. peroneus communis zwischen
der lateralen Ursprungssehne des M. gastrocnemius und der
Ansatzsehne des M. biceps durch, dann unter der ersteren weg,
liegt dann am Unterschenkel zwischen M. gastrocnemius und
M. peroneus, verliuft mit der starken Vena tibialis postica auf
dem Os cruris, dann auf dem M. extensor cruris und Flexor
tarsi ant. herab, geht unter dem M. peroneus durch, dann zwi-
schen diesem und dem M. tibial. anticus und giebt auf diesem

Fig. 20.

Weg Zweige ab an den M. pero-
neus, tibialis anticus, extensor
cruris brevis und Flexor tarsi
anterior und theilt sich dann in
zwel Aeste.

N. peroneus medialis (pm),
der schwichere, geht mit der
Art. tibialis antica unter dem
Flexor tarsi arterior anterior,
dann posterior durch und giebt
Aeste an den letzteren.

N. peroncus lateralis (pl),
derstirkere, geht zwischen beiden
Kopfen des M. tibialis anticus

- herab, liegt am Gelenk zwischen

dem lateralen Kopf des letzteren
und der Ursprungssehne des
Flexor tarsi posterior, und giebt
hier ab:

1. N. cutaneus dors: pedis latera-
lis (epl) an die Haut der la-
teralen Seite des Fussriickens.

2. Einen zweiten Ast vorwirts
an M. extensor der vierten und
fiinften Zehe.

Dann fliessen beide Nerven, der

M. peroneus lateralis und peron.

N. peroneus
medialis,

N. peroneus
lateralis.
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N. peroneus medialss wieder zu einem Stamm zusammen, den ich als N. pero-

communig

inferior.  neus communis inferior bezeichne.
Der N. peroneus communis inferior (pcd) verliuft auf dem
Fussriicken mit der Art. dorsalis pedis unter dem M. extensor digiti 1
und 2 durch und giebt ab:

1.
2.

Zweige an M. extensor longus und- brevis digiti 1.

Rami digitales dorsales an die einander zugewandten Seiten
der ersten und zweiten Zehe, bis zur Spitze derselben.

An die Mm. extensores digiti II, dann theilt sich der Stamm
zwischen den Mm. extensores der dritten und vierten Zehe
gablig. '

1. Der mediale Ast (A4) theilt sich alsbald wiederv in zwei Zweige:

a. Der eine, laterale, lduft zwischen dritter und vierter Zehe

bis an die Basis der Schwimmhiute zwischen diesen Zehen,
dann theilt er sich in zwei Rami cutanei, die zwischen der
dorsalen und plantaren Platte der Schwimmhiute an den
zugewandten Seiten der zweiten und dritten Zehe bis an die
Spitze verlaufen.

Der andere, mediale, geht theils zu den Streckmuskeln, theils
vertheilt er sich an die zugewandten Seiten der dritten und
vierten Zehe.

2. Der laterale Ast (B) geht an die Muskeln der vierten und fiinften

Zehe und giebt die R. cutane: dorsales an die laterale Seite der
vierten und mediale Seite der fiinften Zehe ab.

An die laterale Seite der fiinften und mediale der ersten Zehe

scheinen die Hautiste vom N. #ibialés zu kommen.



E. Sympathicus.

Yon
Professor Wiedersheim.

Der zu den Kopfnerven in Beziehung stehende Abschnitt wurde
bei Schilderung der letzteren ausfiihrlich behandelt und so mag es
geniigen, hier nur kurz Folgendes dariiber zu recapituliren.

Das sympathische System beginnt (s. Fig. 1) beim Gasser’schen
Ganglion, aus dem jederseits ein Fiadchen entspringt, welches parallel
mit der Lingsaxe des Gehirnes und zugleich der Innenwand der Hor-
kapsel enge angeschmiegt (Fig. 6) nach riickwirts lduft, um sich in
den austretenden Vagus einzusenken und mit ihm die Schidelhchle
zu verlassen, '

Nachdem er jenseits vom Ganglion N. vagi wieder frei geworden,
zieht er parallel der Wirbelsiiule nach hinten und man kann hier von
einem Halstheil des Sympathicus reden.

Dieser bildet gegeniiber dem Austritt des Hypoglossus das erste
Ganglion, welches auch durch feine und stirkere Verbindungsfiden
mit letztgenanntem Nerv in innige Bezichungen tritt. So kemmt es
zur Bildung eines Grenzstranges, der beim Austritt des N.brachia-
lis und des damit verschmelzenden dritten Spinalis ebenfalls noch zwei
Ganglien bildet. Diese schicken sowohl Fiden zu der Arteria axilla-
ris als auch zu den Aortenbogen, die sie da und dort netzartig um-
stricken und mit ihnen bis in die Niihe des Herzens gelangen, wo sie
mit den gleich zu beschreibenden Herzganglien in Bezichungen treten.

Was die letzteren anbelangt, so unterscheidet man drei und zwar
ein paariges und zwei unpaare. Von diesen licgt das eine, grissere,
etwas iiber der Vorkammer, genau unter der Stelle in der Mittellinie,
wo der M. hyoglossus eine Spaltung zeigt. Von ihm aus gelangen
starke Geflechte zu den Vorkammern und ebenso umwickeln zahl- -
reiche Fasern die grossen Gefisse an ihren Einmiindungsstellen in
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das Herz. An verschiedenen Stellen verbinden sich diese feinen Ge-
flechte mit Vagus-Elementen, welch letztere schon frither bei Beschrei-
bung der Hirnnerven ihre Beriicksichtigung fanden.

Das zweite von den unpaaren Herzganglien ist um ein Ziemliches
kleiner, als das vorige und besitzt eine ovale Form, wihrend das erste
mehr scheibenartig ist. Es
schickt Zweige an die Herz-
gefisse ab und auch einen
Verbindungsast zum Hypo-
glossus.

Vom dritten Ganglion
cervicale setzt sich der Sym-
pathicus in der Art nach
hinten fort, dass er sich
zu den absteigenden Aor-
tenbogen jederseits als ein
einfacher Faden hiniiber-
schlagt und lings denselben
bis zu ihrer Vereinigung zu
einem Stamm fortlauft.
Von "jener Vereinigungs-
stelle an verstidrkt er sich
wieder durch Aeste, welche
von je einem Spinalnerven-
Ursprung herkommen und
) sich zu einem entsprechen-
Nervus sympathicus (nach A. Ecker, Icones physiologicae, Jen Gangljon des Sympa_

Tafel XXIV, Figur 3).

Herz, Lunge, Leber sind entfernt. Magen mit Speise- thicus begeb‘en. Diese Gang-
rohre und Darm sowie Nieren und Hoden sind nach rechts . . . . .
heriibergezogen. Dadurch sind die vorderen Aeste der N. hen sind spmdelf"ormlg oder
spinales und die R. communicantes blossgelegt. Der linke . . .
Grenzstrang des Sympathicus ist mit nach rechts heriiber- auCh dreleCklg und hegen

gezogen, . .
S Stamm des Sympathicus aus dem Ganglion nervi vagi m BereICh der neun wah-

1. 2.3:1,2, 3tes[g:ll:g:1‘il:):ﬁ;: g::;;:::;ir;gs; die folgenden ren erbel in me tame-
sind nicht mehr bezeichnet. rischer Anordnung.

Auf diese Weise Zweige aufnehmend und Ganglien bildend lauft
der Stamm des Sympathicus parallel mit der Aorta abdominalis nach
riickwirts. Dabei umspinnt er letztere sowie deren Aeste mit reich-
lichen Netzen und gelangt auf solchen Gefissbahnen zu simmtlichen
Eingeweiden des Bauches. Die stiirksten Plexusbildungen finden sich

am Mageun, wo eine dem Sonnengeflecht der hoheren Wirbelthiere

Fig. 21.
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homologe Bildung zu constatiren ist. Ausserdem kann man ein lings
dem Darm sich ausbreitendes Geflecht, sowie einen Plexus hepaticus,
renalis, genitalis, haemorrhoidalis und vesicalis unterscheiden.

Wiéhrend man nun aber bei den sechs oberen Spinalnerven in
regelmiissiger Reihenfolge immer nur je einen Verbindungszweig zum
Sympathicus unterscheiden konnte, lindert sich dieses Verhiltniss bei
den vier letzten Spinalnerven. So ziehen vom siebenten z B. gewohn-
lich zwei Fiiden zum Sympathicus, vom achten und neunten ebenfalls
zwei oder auch drei und endlich vom zehnten gar drei bis zwolf und
vielleicht noch mehr. .

Diese im Bereich des N. coccygeus auftretenden grossen Schwan-
kungen fallen zusammen mit dem Vorkommen von einer kleineren oder
grosseren Zahl von Ganglien, welche sich an das letzte Ende des laupt-
stammes vom Sympathicus kniipfen. Die beiden Extreme sind einer-
seits durch ecin bis zwei, andererseits zwolf Ganglien reprisentirt,
wovon die nach riickwiirts liegenden immer kleiner und kleiner werden,
so dass zu ihrer Darstellung auf dem hintersten Drittel des Os coccygis ‘
grosse Vorsicht nothig ist. ' . ‘

Diese grossen Variationen hiingen wohl mit der Verwischung der
Metamerie der Wirbelsiiule in der Regio coccygea zusammen; es ist
niamlich, als wiirde sich das sympathische System der im Skelet zu
Tage tretenden Reduction noch nicht anbequemen und versuchte seine
urspriinglich segmentale Anlage in Form eines Riickschlages bei diesem
und jenem Frosch-Individuum wieder zur Geltung zu bringen.

Die letzten Endfidchen des Sympathicus treten, insofern sie sich
nicht im Bereich der Cloake veriisteln, zur Arteria tlivce und begleiten
auch noch den Nervus ischiadicus eine weite Strecke.
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I Herz

Lage und - Lage und Umhﬁllung.

Umbhillung.

Das Herz liegt an der Bauchseite der Speiserohre unweit hinter
dem Kehlkopf iiber dem centralen Theil des Schultergiirtels und dem
M. sternohyoideus; das spitze hintere Ende des Ventrikels schiebt sich
zwischen die beiden Leberlappen hinein.

Das Herz ist vom Herzbeutel umhiillt, an welchen sich Fasern des
M. obliquus abdominis internus (s. oben Muskellehre, Seite 82 und 83,
Figuren 65 und 66) ansetzen.

Vom Pericardium geht auf dem hinteren oberen Theil des Herzens

. eine Falte heriiber, welche ein Gefiss, die sogenannte vera cardiaca,
enthilt.

Form und - Form und Abtheilungen des Herzens.
Abtheilun- '
gen.

Das Herz besteht:

1. Aus einer diinnwandigen blutaufnehmenden Vorhofabthei-
lung, welche breiter ist als die Basis des Ventrikels. Dieselbe
Fig. 22. ist aussen einfach, innen aber durch ein
Septum in einen rechten und linken Vorhof

geschieden.
2. Aus einer dickwandigen, einfachen Ventrikel-
abtheilung von conischer Gestalt.

Der Ventrikel ist vielh6hlig. Die einzelnen
Ficher und Hohlréiume gehen einestheils bis dicht
unter die Oberfliche und miinden andererseits
in eine rundliche Hohle, welche, im vorderen

Ventrikel.

Herz von Rana esculenta

von vorn. Theile des Ventrikels (an der Basis) gelegen, von
V Einfacher Ventrikel. . . .
A d rechtes links nach rechts gegen das Ostium arteriosum

A 8 linkes i Atrium. Cqe . .
B Bulbus. hin an Lumen zunimmt. Aus diesem Grund

.
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erscheint auch am lebenden Ventrikel die ausgehchltere rechte Hilfte

dunkler als die dichtere linke. Die Hauptabtheilungen der Ficher

werden gebildet durch Fleischbalken, welche von der Wand des Ven-

trikels gegen die Ostia venosa und den besagten Gang hinziehen. Das

Ostium arteriosum befindet sich an der Basis der Kammer nach rechts
und unten. An denselben befinden sich die Valvulae semilunares.

Der Vorhof ist diinnwandig, sackformig, gross, aussen ungetheilt.

Im Innern erstreckt sich eine nicht immer gleichmissig ausgebildéte,

diinne, héutige, durchsichtige Scheide-

Fig. 23. wand, die nach rechts etwas convex ist

Al von vorn nach hinten. Diese Scheide-

wand endet nach hinten mit einem freien

! s concaven Rande im Orificium atrio-ven-

triculare, so dass durch diesen Rand ein

rechtes und linkes Ostium atrio-ventricu-

lare abgetheilt wird. Jedes dieser Ostien

v ist von zwei dicken, fleischigen, rothen,

Hors von Rana esoulenta. linsenformigen Klappen verschliessbar,

Vorkammer und Kammer von der linken Welche durch kurze muskulose Fﬁ,den,
Seite her gesffnet. .

Das Septum atriorum § durch einen Welche von der Kammerwand entspringen

e Sospalton. und die man sieht, wenn man die Klappe

A 8 Atrium sinistrum.

Ad Arinm Joxtrum. aufhebt, an dem Umfang der Oeffnung,

vv Valvulae cordis.
0 Veffnung, welche in die Abtheilung des ;6 oine an der Riicken-, die andere an

Ventrikels fithrt, aus welcher der Bul-
bus arteriosus entspringt. der Bauchseite, festsitzen. Das Vorhof-
septum sitzt mit dem Seitentheil seines
freien Randes auf den Klappen auf. Die Vorhofswinde sind dicker
als das Septum, und in ersteren sieht man zahlreiche, zerliche, ver-
zweigte Fleischbalken, die insbesondere in der Richtung von vorn nach
hinten verlaufen. Von den beiden Vorhofen ist der rechte der bei

weitem grossere, nicht selten selbst doppelt so gross als der linke 1).

Einmiindung der Venen in den Vorhof

Simmtliches Korpervenenblut sammelt sich in einem
Hohlvenensinus, Sinus venarum cavarum, der von den drei Hohl-
venen gebildet wird (Fig. 23).

1) Bisweilen erscheint das Septum, wie z. B. in Figur 25, so weit nach links
gedriangt, dass es den Anschein habeu kann, als fehle dasselbe ganz.

Vorhof.

Hohlvenen-
sinus.



Einmiin-
dung der
Lungen-
vene.
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Die paarigen oberen Hohlvenen laufen von vorn convergirend
nach hinten und miinden von beiden Seiten her in den Sinus ein.
Von hinten her senkt sich die unpaare hintere Hohlvene in den
Sack ein. '

Der Hohlvenensinus liegt auf der oberen oder Riickenseite
des Vorhofs. Aus dem Hohlvenensinus fiihrt eine querovale Oeff-
nung, welche in der dorsalen Wand des Atrium angebracht ist, in
den Vorhof und zwar in den rechten Vorhof, hart neben dem
Septum. Der Rand dieser Oeffnung ist vorspringend, so dass man,

Fig. 24. Fig. 25. Fig. 26.
» n
Herz von Rana esculenta von Einmiindung des Hohlvenen- Herz von Rana esculenta.
der Riickseite. ' sinus in das rechte Atrium, von Von der linken Seite her
8 v Sinus venarum cavarum vorn gesehen. sind Kammer (v) und Vor-
(gedfinet). v Die Klappe. kammer (a) durch einen
¢t Vena cava inferior. 8 Septum. Léangsschnitt gedffnet.
csd Vena cava sup. dextra, 88 Atrium sinistrum, in dem- 8 Septum atriorum mit hin-
c8s Vena cava sup. sinistra. selben cine Sonde. terem concavem Rand (8').
vp Vena pulmonalis. p Oeffnung der Vena pul-
Ad Atrium dextrum. ' monalis. Eine Sonde (p')
As Atrium sinistrum, darin erscheint im linken
Ap Communicationséffuung Atrium,
zwischen Atrium dextrum ¢ V. cava. Eine Sonde (¢)
und Sinus venarum cavarum. durch den rechten Vorhof

in den Ventrikel geleitet.
n Unterer, n’ oberer Herz-
nerv.

ihnlich etwa wie bei der Valvula coli im Darm, eine obere und untere
Klappe unterscheiden kann und in denselben, wie in einen Saum gleich-
sam in einen Sphincter inseriren sich die radidr zu dieser Oeffnung
verlaufenden M. pectinati.

Das Lungenvenenblut sammelt sich an der medialen Wand
jeder Lungenwurzel in einen Stamm (V. pulm. dextra und $inistra).

Diese beiden Stimme laufen gegen einander und bilden nach kur-
zem Verlauf einen gemeinschaftlichen kurzen Stamm, V. pulm. com-
munis.
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Die beiden Fo. pulm. dextra und sinistra verlaufen dorsalwirts
von den oberen Hohlvenen nach cinwirts; der daraus entstehende ge-
meinschattliche Stamm miindet in die obere (dorsale) und vordere
Wand des linken Atrium und liegt zwischen beiden Hohlvenen. Die
Miindung der V. pulm. commun. befindet sich hart neben dem Septum
und bildet eine halbmondférmige Oeffnung.

Nerven des Herzens.

Die nervosen Elemente des Herzens verlaufen ausschliesslich in
der Bahn des N. vagus zu demselben.

Der N. cardiacus ist ein Zweig des N. splanchnicus, welcher
aus dem hinteren Aste des N. vagus hervorgeht. Dieser N. splanchui-
cus oder Eingeweideast giebt zuerst mehrere Faden zur Speiserohre
und zum Magen, dann zur Lunge den N. pulmonalis und liuft endlich
in den N. cardiacus aus.

Dieser geht iiber den oberen Theil der vorderen Lungenfliche hin
und schimmert durch den sexosen Ueberzug derselben durch; dann
verliisst er, medianwirts 1aufend, den
medialen Rand der Lunge und gelangt
hinter die obere Hohlvene der ent-
sprechenden Seite. .

(Die Hobhlvenen sind, soweit sie
im Herzbeutel liegen, nicht von allen
Seciten frei, sondern an ihrer hinteren
Seite durch Bindegewebe mit den an-
grenzenden Gebilden verwachsen.)

In demselben Bindegewebe liegt
der R. cardiacus und gelangt, zwar
ausserhalb des Pericardiums, aber
Hohlvene und Sinus dicht anliegend
zu der Eintrittsstelle der Vena pul-
monalis. — Auf diesem ganzen Wege
Verlauf der Nerven in der Vorhof- glebt er keine Aeste.

scheidewand. Sobald die beiderseiticen Nervi
d Ramus dossals. cardiaci an die #dusseren Flichen des
Atrium in den Zwischenraum zwischen

Fig. 27.

Nerven des
Herzens.

Lungenvenen und Hohlvenen gelangt sind, treten sie zu einem Plexus

Ecker, Anatomie des Frosches. 2. Abthlg. 5
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oder Ganglion zusammen, das bald einfach ist, bald aus zwei durch
eine Briicke verbundenen Seitenhilften besteht. Aus dieser Anschwel-
lung oder noch vor ihr gehen nach Bidder mehrere Fiden an den
Venensack. Dann gehen daraus die zwei Scheidewandnerven hervor.
Der obere (dorsale), kiirzer und stidrker, wird mehr vom linken
Vagus, der untere (ventrale) mehr vom rechten N. vagus geliefert.

Gofisse des ) Gefisse des Herzens.

Herzens,

Hyrtl1) hat bekanntlich den Nachweis geliefert, dass das Herz
der Batrachier gefiisslos ist. Die in weiter Entfernung vom Herzen
jenseits des Bulbus arteriosus entspringende sogenannte Arteria car-
diaca, gehort nur den Wéinden des Bulbus, nicht zugleich jenen des
Herzens an, und 16st sich an der Oberfliche des ersteren in Capillar-
netze auf, welche an der Grenze zwischen Bulbus und Herz sich mit
geschlossenen Maschen absetzen, aus welchen keine Verldngerungen in
die Herzwand iibertreten. Dieses Capillarnetz entleert sich in die
sogenannte Herzvene, Vena cardiaca ?), welche in einer Duplicatur des
Pericardium (s. oben) sich in die Vena ‘abdominalis inf., dicht an ihrer
Einmiindung in die Vena portac entleert. Diese sogenannte Herzvene
ist somit nur eine Vena bulbi.

1) Hyrtl, Vorlaufige Anzeige uber gefisslose Herzen. Sitzungsberichte
der mathem.-naturw. Classe der kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Wien,
XXXIII. Bd., 8. 572, 1858.

2 Vergl. Hyrtl, Ueber die sogenannten Herzvenen der Batrachier. Mit
1 Tafel. Ibid.,, XLIX. Bd., 1864.




II. Arteriensystem.

Aus dem Ostium arteriosum des Herzens geht der mit Muskelfasern
belegte, eine wahre Verlingerung der Kammer darstellende Truncus
arteriosus oder bulbus (B, Fig. 28) hervor. In demselben befindet

Fig. 28. sich cine unvollkommene Scheidewand, die sich
durch dessen ganze Linge erstreckt. Dieselbe
hat einen oberen (dorsalen) linken, angehefteten
und einen unteren (ventralen) freien Rand, wel-
cher je nach dem Grade der Fiillung des Gefésses
sich mehr oder weniger genau an die gegeniiber-
liegende Wand anlegt, und verlduft S férmig ge-
wunden; das hintere Ende ist mit einer der
Semilunar-Klappen durch ein zartes Biandchen

Herz von Rana esculenta  yerbunden.
von vorn.

V  Einfacher Ventrikel. Aus dem Truncus arteriosus gehen zwei
A d rechtes } Atri < v .

As linkes rium. grosse Schlagaderstimme hervor, deren jeder
B  Bulbus.

durch zwei in der Linge verlaufende Septa in
drei Canile getheilt wird, die sich nach kurzem Verlaufe als besondere
Gefisse ganz von einander ablosen:

1. der vorderste Arterienstamm (Fig. 28, 29, 31 1) ist der Ductus
caroticus (Canalis carotico-lingualis Briicke);

2. der zweite, mittlere, der Ductus aorticus, geht jederseits in
den bleibenden Aortenbogen iiber (Fig. 28, 29, 31 IT);

- 8. der dritte, hinterste, der Ductus pulmo-cutaneus (Huxley)
(Canalis pulmonalis Briicke) (Fig. 28, 29, 31 III), giebt die Arteria
pulmonalis ab und verbreitet sich als Arteria cutanea magna an der
Haut, insbesondere an der Haut des Riickens.

h*
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I. Ductus caroticus.

Ductus
caroticus.

Derselbe (Fig. 30¢) endet in der sogenannten Carotidendriise
(Fig. 28 ¢, Fig. 30¢"), welche wesentlich aus dem von den Elementen

Fig. 29.
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Schema des Arteriensystems von Rana esculenta. -
T Truncus arteriosus. P Art. pulmonalis.
I Ductus caroticus. c » cutanea magna.
I " aorticus, 8 » subclavia.
Iar pulmo-cutaneus. A Aorta communis.
ca A. carotis communis. J Art. intestinalis communis.
1 A. lingualis. u g Aa. uro-genitales.
d Carotidendriise. ie Aa, iliacae communes.
ov Art. occipito-vertebralis. ¢4 A, iliaca interna s. ischiadica.
o » oOccipitalis. te A. iliaca externa.

v » vertebralis.
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der Ringfaserschicht der Arterien gebildeten cavernosen Balkengewebe
besteht und aus welcher die Arteria carotis communis und die Arteria
lingualis hervorgehen.

1. Die Arteria lingualis (Arteria hyoideo-lingualis, Arteria
hyoidea) (Fig.29,301, L) geht aus der medialen Abtheilung der Anschwel-
lung mit zwei Wurzeln hervor, einer oberen und einer unteren. Von
diesem Ursprung aus verliuft die Arteria Uin-
gualis vor- und medianwirts, giebt Aeste an
die Schilddriise und an die Musculi geniohyoi-
dei ab, liuft dann auf der unteren Fliiche des
Zungenbeins am’ lateralen Rande der Musculi
hyoglossi nach vorwirts, um sich nach Abgabe

Carotidendrilse der rechten

Seite. verschiedener Aeste an Zungenbein und Zungen-
¢ Ductus caroticus. . . .
¢ Carotidendrtse. muskeln in die Zunge einzusenken.
¢!’ Carotis communis. . . . .
L Art. lingnalis. 2. Die Arteria carotis communis

(der erste Aortenbogen) (Fig. 29ca, Fig. 30¢”
und Fig. 31 ¢) entwickelt sich aus mehreren Géingen der lateralen, nach
der Achsel gelegenen Hemisphiire des cavernosen Gewebes der soge-
nannten Carotidendriise und geht iiber den Musculus petrohyoideus I
um den Oesophagus, da wo sich die Mundhéhle trichterférmig zu die-
sem verengt, herum nach hinten gegen dic Wirbelsiiule (ein Binde-
gewebsfaden, obliterirtes Gefiiss, geht von da nach der Aortenwurzel),
gelangt dann an die Schiidelbasis und verliuft iiber den queren Ast
des Os sphenoidewm zum Ursprung der Augenmuskeln im” Keilbein-
winkel, wo sic dann als Arteria carotis interna in die Schidelhohle
eindringt.

Auf diesem Wege gicbt sic folgende Aeste ab:

a. Die Arteria pharyngea ascendens (Fig. 31 p), welche ihren
Verlauf gegen die Miindung der Tube Eustachii nimmt, sich am Schlund
verzweigt und mit der Arterie pharyngo-maxillaris der Arteria cutanea
magna, sowic mit dem hinteren Ast des Rumus inframaxillaris der
Arteria occipitalis anastomosirt.

b. Die Arteria ophthalmica (Fig. 31 o) dringt am Keilbeinwinkel
in den Conus der Augenmuskeln ein und versielt, lings des Sehnerven
verlaufend, diese und den Bulbus mit ihren Zweigen.

c. Die Arteria palatina (Fig. 31 p') verliuft unter dem Mus-
culus levator bulbi zwischen diesem und der Gaumenhaut (mit dem
Ramus palatinus des Nervus trigeminus) nach vorwirts gegen die Nase,
wo ihre Endverzweigungen stattfinden. Unterwegs giebt sie zuniichst
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zahlreiche Aeste an die Gaumenhaut, sendet dann am vorderen Winkel

der Orbita einen Ast lateralwirts, der die Harder’sche Driise (welche

man stets reichlich injicirt findet) mit Zweigen versorgt und dann sich
Fig. 31

Arteriensystem von Rana esculenta.
Die untere Korperwand von der Symphyse des Unterkiefers bis zur S8chamfuge gespalten,
die rechte Hilfte des Unterkiefers nach links, die linke mit Zungenbein etc. nach rechts
heriiber gelegt. Herz, Magen, Leber ebenfalls nach rechts gezogen.

H Herz. Lu Lunge. L Leber. p Art. pharyngea ascendens.
M Magen. M’ Milz. H' Harder’sche Driise. ' , palatina.
I Ductus caroticus (der linke abgeschnitten). 0 » ophthalmica.
II " aorticus (beiderseits erhalten). 4 » lingualis,
III , pulmo-cutantus (links abgeschnit- ¢cm , cutanea magna.
. ten). . 8 » 8ubclavia.
Ad Aorta dextra. As Aorta sinistra. ] » coeliaca,
A » communis. m , mesenterica.

¢ Art. carotis communis.

aufwirts wendet, um mit der Arteria occipitalis des Ductus aorticus
(siehe diese) zu anastomosiren.

d. Die Arteria carotis interna dringt in die Schiddelhghle ein,
wo selbst dieselbe einen vorderen und einen hinteren Ast abgiebt. Die
paarigen vorderen Aeste sind durch feine Queranastomosen, welche eine
Arteria communicans anterior vertreten, verbunden; die hinteren flies-
sen in einer einfachen Arteria basilaris zusammen, die in eine Arteria
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spinalis anterior iibergeht, welche, an der Unterseite des Riickenmarks
herablaufend, dieses und den Wirbelcanal versorgt und mit den Spinal-
isten der Arteria vertcbralis vielfach in Verbindung steht.

II. Duoctus aorticus. (Fig. 28, 29, 31 IL)

Der zweite der drei jederseits aus dem Truncus arteriosus ent-
springenden Caniile bildet den bleibenden Aortenbogen und wendet
Fig. 32. sich zwischen Musculus petrohyoideus I und IT

um den Ocsophagus gegen die Wirbelsiiule,

um mit dem entsprechenden Bogen der anderen

Scite die Aorta abdominalis zu bilden. Nur

der rechtsseitige Cunalis aorticus setzt sich

aber direct in diese fort, der linksseitige com-

municirt mit derselben nur durch eine kleine

Oeffnung und wird dann zur Arterie des Ver-

Quorschnitt in der Gogond dos G0UUNGScanals (Arteria coeliuco-mesenterica).

G GlotieEoplelngangs. Aeste des Ductus aorticus:
ottis.
I Ductus caroticus. 1. Die Arteria laryngea. Diese Ar-

II Ductus aorticus an der Stelle . .
seiner Umbougung zur Aorten- terie geht von dem medialen Umfang des Aorten-
wurzel nach hinten.

C Carotidendriise. bogens, bevor derselbe die Speiserohre umgreift,
© 8 A. subclavia. o . . .
lg A. laryngea. um an die Seite der Wirbelsiiule zu gelangen,

vor- und medianwiirts ab, und veristelt sich
an dem Kehlkopf und dem Schlund. An der Abgangsstelle dieser
Arterie findet sich nach Briicke (1. c. 8. 22) eine Klappe.

2. Die Arteriae ocsophageae gehen vom oberen Theile des
Bogens ab an die dorsale Wand der Speiserihre.

3. Die Arteria occipito-vertebralis (E). (Fig. 330v.) Diese
Arterie geht ganz nach hinten zur Seite der Wirbelsiule ab und
senkt sich sofort in den dreieckigen Raum zwischen erstem Hals-
wirbel und medialem Rand des Musculus levator scapulae und tritt
dann zwischen Hinterhaupt und Querfortsatz des zweiten Halswirbels
von der Bauchfliche der Wirbel nach der Riickenfliiche durch. Unter
dem vordersten Theile des Musculus longissimus dorsé theilt sich als-
dann die Arterie in ihre zwei Endiiste, die Arteria vertebralis und die
Arteria occipitalis.

a. Die Arteria vertebralis oder supravertebralis wendet sich,
bedeckt vom DMusculus longissimus dorsi, auf den Querfortsiitzen und den

Ductus
aorticus.
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Musculi intertransversarii lings der Wirbelsdule hart neben den Ge-
lenkfortsiitzen (von diesen oft theilweise bedeckt) nach riickwirts und

giebt auf diesem Wege folgende Aeste ab:
Fig. 33.

Arteria occipito-vertebralis und Art. cutanea magna. Von Rana esculenta.
Die Haut des Riickens durch einen Laéngsschnitt gespalten; die der rechten Seite nach rechts
heriiber gelegt. Der rechte Oberarm ist in der Mitte durchschnitten, aus dem Gelenk gelost
und aus der Haut (bei A) herausgezogen, so dass man von hinten her auch die Haut der
Brustgegend erblickt. Linkerseits sind die langen Riickenmuskeln entfernt.
o Art. occipitalis. v Art. vertebralis, beide aus dem gemeinsamen
Stamm der Art. occipito-vertebralis entspringend.

¢m Art. cutanea magna,

cp » cutanea pectoris.

8 » scapula.

a. Rami spinales, welche durch dic Foramina intervertebralia

in den Wirbelcanal eindringen;
B. Rami dorsales an dieRiickenmuskeln und, mit den hinteren

Aesten der Spinalnerven, durch den Saccus lymphaticus cranio-dorsalis,
an die Haut des Riickens;
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y. Ram¢ intercostales, welche sich theils lateralwirts tretend
an die Musculi intertransversarii veristeln, theils zwischen den Wurzeln
der Querfortsitze neben den Kalksiickchen nach vorn durchtreten und
in Begleitung der vorderen Aeste der Spinalnerven (siehe Nervenlehre,
Fig. 16 M 4—8), theils an die Bauchmuskeln, theils diese durchbohrend,
sich an die Haut veriisteln (Fig. 31). A

b. Der andere Ast ist die Arleria occipitalis. Diese durch-
bohrt den Musculus longissimus dorsi und verliuft dann, von der
Fascia dorsalis bedeckt, iiber dem BMusculus temporalis nach vorwirts,
um sich hinter dem Bulbus in einen vorwirts — und einen latéral —
und abwiirts laufenden Ast zu theilen.

. Der erstere, Ranius orbito-nasalis (on,Fig. 34), liuft in Beglei-
tung des Ramus ophthalmicus des Nervus quintus lings der Seitenwand
der Schiidelkapsel vorwiirts, gicbt Aeste
in die Orbita ab, anastomosirt mit dem
aufsteigenden Ast der Arteric palatina
und tritt schliesslich durch das Fora-
men ethmoideum an die Nase.

B. Der andere Ast, Ramus ma-
zillaris communis (m, Fig. 34)
wendet sich hinter dem Auge nach ab-
wiirts und theilt sich in einen

Fig. 34.

Ramus maxillaris superior

Verzweiguug der Arteria occipito-vertebralis  (#'), Welcher Liings des Oberkiefers nach
und der Art. cutanea magna am Kopf, von . . . .
der Seite. Die Haut des Hinterkopfs und VOrWilrts verliiuft und sich namentlich

der Schulterblatigegend (H) nach unten ge- o)) ypteren Augenlid veriistelt, und

schlagen.
cm Art. cutanea magna. einen riickwirts laufenden

v A, vertebralis.

o  Art. occipitalis, Ast, welcher sich alsbald wieder in

on , orbito-nasalis. B . R

m , maxillaris communis. zZwel Zwe]ge theilt

m » superior, . . .

m »  inferior. cinen Verbindungsast zur Arteria
m haryngo-maxillaris. .

Ta" . lovator seapulae, cutanca magna. (Ein das Trommel-

fell umgebendes Gefissnetz stammt
aus beiden hier Verbindungen eingehenden Arterien) und
einen Ramus maxillaris inferior (m''), welcher iiber dem Musculus
masscter an den Unterkiefer tritt und auf der lateralen Seite desselben
nach' vorwirts verlduft.
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IOI. Ductus pulmo-cutaneus. (Fig. 28, 29, 31 IIT)

Der hinterste der drei Aeste liegt nach links und hinten vom
Septum bulbi und ist mit einem eigenen Paar Semilunarklappen ver-

Fig. 35,

Arteria occipito-vertebralis und Art. cutanca magna. Von Rana esculenta.
Die Haut des Rickens durch einen Lingsschnitt gespalten ; die der rechten Seitc nach rechts
heriiber gelegt. Der rechte Oberarm ist in der Mitte durchschnitten, aus demn Geleuk gelost
und aus der Haut (bei A) herausgezogen, so dass man von hinten her auch die Haut der
Brustgegend erblickt. Linkerseits sind die langen Rilckenmuskeln entferut.
0 Art. occipitalis. v Art. vertebralis, beide aus dem gemeinsamen
Stamm der Art. occipito-vertebralis entspringend.
em Art. cutanea magna.
cp » cutanea pectoris.
s » scapula.

sehen. Der Ductus pulino- cutancus liuft bis zur Hohe der Carotiden-
driise und theilt sich dann in zwei Aeste:
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1. die Arteria pulmonalis verliuft nach riickwirts an die
Lungenwurzel und veristelt sich in dem respiratorischen Gefdssnetz
der Lungen;

2. die Arteria cutanea magna(cm), der andere Astdes Ductus
pulmo - cutaneus, geht nach oben und vorwirts und dringt zwischen
Musculus levator c;ngulz' scapulae und Musculus sternocleidomastoideus
hindurch nach dem Riicken.

Der Hauptast, die eigentliche Fortsetzung des Stammes, welcher
am besten den Namen des Stammes, Arteria cutanea magna, beibehilt,
dringt am hinteren Rande des Musculus digastricus maxillae, am vor-
deren des Musculus infraspinatus zur Riickenhaut hindurch und ver-
breitet sich in derselben bis gegen das hintere Ende des Rumpfes ).

Unterwegs giebt diese Arterie folgende Aeste ab:

a. Die Arteria pharyngo-mazillaris (Fig. 34 pm, Fig. 35).
Dieser kleine Ast verliduft vor- und lateralwiirts und veristelt sich an
der Schleimhaut der Rachenhohle der Tuba FEustachii, des Gaumens
und des Unterkiefers, sowie an die Haut des letzteren. Sie bildet ein
reichliches Gefdssnetz und anastomosirt mit den Veridstelungen des
Ramus maxillaris inferior der Artéria occipitalis und mit denen der
Arteria pharyngea ascendens aus der Arteria carotis communis (s. diese);
ein ziemlich starker Ast verliiuft nach vorwirts, um sich an der Haut
der Kehle, sowie an der medialen Fliche des Unterkiefers zu veristeln.

b. Die Arteria cutanca pectoris (cp). Dieses Gefiiss ver-
breitet sich ausschliesslich in der Haut der Brust.

IV. Aorta communis. (Fig. 31.)

Die beiden Aortenbogen vereinigen sich ungefihr in der Hohe des
sechsten Wirbels zur gemeinsamen Aorta communis oder abdominalis;
es ist aber, wie oben schon erwihnt, fast ausschliesslich der rechts-
seitige Aortenbogen, der sich in diese fortsetzt, indem der linke nur
durch eine kleine Oeffuung mit derselben in Verbindung steht und im

Uebrigen direct in die Arterien des Verdauungsapparats iibergeht.
Diese :

) Man nimmt an, dass vorzugsweise diese Arterie wihrend des Winter-
schlafes der Frosche die Rolle der Airteria pulmonalis ibernchme und die
Hautrespiration vermittele, obgleich dic entsprechende Vene (V. cutanea magna)
in das Hohlvenensystem einmiindet.

Aorta
communis.
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1. Die Arteria intestinalis communis (Fig. 36 mo) (welche
die Arteria coeliuca, Arteria mesenterica superior und inferior und die

Fig. 36.

Arteriensystem von Rana esculenta.
Dje untere Korperwand von der Symphyse des Unterkiefers bis zur Schamfuge gespalten,
die rechte Hilfte des Unterkiefers nach links, die linke mit Zungenbein etc. nach rechts
heriiber gelegt. Herz, Magen, Leber ebenfalls nach rechts gezogen.

H Herz. Lu Lunge. L Leber. . p Art. pharyngea ascendens,
M Magen. M’/ Milz. p' . palatina.
I Ductus caroticus (der linke abgeschnitten). o » Oophthalmica.
i, aorticus (beiderseits erhalten). l » lingualis.
I1I " pulmo - cutaneus (links abgeschnit- c¢m , cutanea magna.
ten). 8 » Subclavia.
Ad Aorta dextra. As Aorta sinistra. 4 » coeliaca.
A » communis. m » mesenterica.

¢ Art. carotis communis.

Arteria splenica reprisentirt) theilt sich'bald nach ihrem Ursprung in
einen oberen Ast, die Magenarterie, und einen unteren, die Darm-
arterie.

a. Die Magenarterie, Arteria gastrica s. cocliaca (¢) theilt sich
ebenfalls bald nach ibrem Entstehen in zwei Aeste?).

1) Bei der Benennung ist der Magen mit der Gekrosinsertion nach dem
Riicken, mit der grossen Curvatur nach dem Bauch gerichtet gedacht.
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o. Ramus dexter s. anterior; derselbe giebt die

Arteria hepatica ab, welche sich an Leber und Gallenblase
verbreitet
und geht dann an die rechte (vordere) Seite des Magens, indem er
sowohl nach oben gegen die Speiserchre, als abwirts gegen den Darm
einen bogenformig lings der Gekrésinsertion verlaufenden, sich vielfach
verzweigenden Ast absendet.

B. Der Ramus sinister s. posterior geht an die linke (hin-
tere) Seite des Magens und vertheilt sich in dhnlicher Weise, wie der
vorhergenannte Ast.

b. Die Darmarterie (Arteria mesenterica superior und inferior
und Arterior splenica) (Fig. 81 m) giebt zunichst einen riicklaufenden
Ast an den Magen, der mit dem darmwiirts verlaufenden Ast der Magen-
arterie anastomosirt, verzweigt sich mit zahlreichen Aesten an dem
Darm und schickt einen Ast an die im Darmgekrose liegende Milz.

Alle die Arterien des Darms liegen in Lymphriumen eingebettet.

2. Die Arterien der Harn- und Geschlechtsorgane, Ar-
teriae uro-genitales. — Bald nach dem Abgang der Arteria intestinalis

Fig. 87. communis treten aus dem vorderen
Umfange der Aorta communis vier bis
sechs unpaare Aeste hervor, welche
sich alsbald in paarige, nach beiden
Seiten divergirende Gefisse vertheilen,
die sich an die Nieren, die Neben-
nieren, die Hoden oder Ovarien, Ei-
leiter, Samengefisse und, die oberste
derselben, an den Fettkorper veristeln

: (Fig. 37).
3. Ausserdem gehen einzelne 4 rt.
/\ lumbales aus der Aorta ab, die theils
li“’:o‘:::‘:;::i::;"’“' durch die For. intervertebralia in den
¥ Niere. Wirbelcanal treten, theils an die Mus-
ug A. a. urogenitales. keln sich veristeln 1).

4. Kurz vor der Theilung der
Aorta geht noch eine unpaare Art. mesenterica inf. oder A. hae-
morrhoidalis superior an den Mastdarm.

1) Mehrmals sah ich auch Aa. lumbales aus den Invertebralléchern aus-
treten (die also von der A. spinalis oder den Aa. vertebrales stammen) und an
die Niere treten.
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V. Arteria subclavia.

Die Arteria subclavia entspringt von dem Ductus aorticus nach
Abgang der Arteria occipito-vertebralis etwa in der Hohe des zweiten
oder dritten Wirbels und verlauft nach vorn von und lings des Nervus
spinalis II (N. azillaris) lateralwirts und tritt zwischen Musc. subsca-
pularis und M. triceps an den Arm. Auf diesem Wege giebt sie eine
Anzahl Aestc ab, die indessen, wie es scheint, mannigfachen Variatio-
nen unterliegen.

1. Arteria costo-cervicalis (1. Fig. 38). So will ich wegen
einiger Analogie in Lage und Richtung mit der gleichnamigen Arterie

Fig. 38.

Arteria subclavia der linken Seite.

A A' Aorta.
ov A, occipito-vertebralis.
ls M. levator scapulae.
(Die iibrige Erklirung siehe im Text).

beim Menschen einen Ast nennen, welcher bald nach dem Ursprung der
Art. subclavia iiber den N. spinalis II und die Querfortsitze parallel
der Wirbelséiule nach riickwirts verlduft und sich insbesondere im M.
obliq. internus veristelt.

2. Art. coraco-clavicularis (2. Fig. 38). Diese Arterie geht
ctwas weiter lateralwirts ab und verlduft in Begleitung des gleich-
namigen Nerven (s. oben Fig. 12, Cc¢) auf der dorsalen Fliche der
ventralen Abtheilung des Schultergiirtels median- und abwirts, um
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sich zwischen Deltamuskel und Musc. subscapularis in das Foramen
ovale, zwischen Clavicula und Os coracoideum, einzusenken und an die
genannten Muskeln und den M. pectoralis zu veristeln.

3. A. scapularis posterior (3. Fig. 38). Lateralwirts von
der Spitze des Processus transversus II geht ein Ast riickwarts iiber
die Mm. transverso- scapulares, an diese sich veristelnd.

4. A. scapularis superior geht in Begleitung einiger Nerven
(Seite 38, 4) zwischen M. subscapularis, transverso-scapularis maior
und langem Kopf des M. triceps nach der Riickenseite durch, um sich
am Musc. infraspinatus, latissimus dorss etc. zu verdsteln.

5. Ramus cutancus azxillaris.

6. Art. subscapularis (6. Fig. 38) ist namentlich diesem
Muskel bestimmt.

Nach Abgabe dieser Aeste geht die Arteria subclavia, die man
jetzt Art. brachialis nennen kann, mit dem N. spinalés IT unter
den Rand des M. subscapularis und verliuft dann, bedeckt von dem
langen Kopf des M. triceps itber den medialen Kopf desselben gegen
die Plica cubitz, in welche sich diesclbe neben der Sehne des M. ster-
noradialis einsenkt. :

Auf diesem Wege giebt dic 4. brachzalis folgende Aeste ab:

1. Die A. radialis (wovon nachher) (R).

2. Die A. pectoralis (p).

3. Die Art. cutanca medialis superior (c).

Dann verlauft die Arteria brachialis mit dem N. ulnaris unter
dem Flexor carpi radialis und ulnaris gegen die Hand abwirts, Die
Arteria brachialis setzt sich also eigentlich direct in die Art. ulnarss
fort und die Art. radialis bildet nur einen Collateralast derselben. In
der Gegend des Handgelenks angelangt giebt die Arterie den Ramus
cutancus medialis inferior ab (Fig. 39 ¢¢), welcher an die Haut
der medialen Seite sich veristelt, nach abwirts einen Ast schickt,
welcher an der medialen Seite des zweiten Fingers bis an dessen Spitze
verlduft und einen nach aufwiirts, der mit dem R. cutaneus medialis
superior anastomosirt.

Alsdann tritt die Arterie zwischen Musc. flexor digitorum communis
und den anconaeis an die Hohlhand, gicbt einen Ast ab (d Fig. 39), der
sich in die Arteriae digitales volares spaltet (eine an den IIL Finger, zwei
an den II1., zwei an den IV, eine an den V. Finger), und wendet sich dann an
der lateralen Seite auf die Riickenfliche des Carpus, um sich hier, in
ahnlicher Weise wie in der Vola, in die Aa. digitales dorsales zu spalten,
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Die Art. radialis () geht mit dem Nervus radialis um das Os
humeri herum, verliuft dann zwischen den Muskeln, diesen Aeste ab-
gebend auf der lateralen Seite des Vorderarms herah, giebt am unteren
Ende des Vorderarms einen Hautast ab, der unter dem M. flexor carpi

Fig. 39. Fig. 40.
i
»
Arterien der Volarfliche der Hand. Arterien der Rickenfliche der Hand.
B Art. brachialis (ulnaris) * Stelle, wo sich B A. brachialis (ulnaris).
dieselbe auf den Riicken der Hand be- R A. radialis.
giebt. * cri R. cutaneus radialis inferior.

d Digitaliste derselben.

¢i R. cutaneus medialis inferior.

F M. flexor digitorum communis.

ulnaris an die Haut tritt (R. cut. radialis inf. c. r. i) und gelangt
dann zwischen M. extensor carpi wlnaris und Flexor antibrachii (Muskel-
lehre Fig. 80, ec und fa) auf den Riicken der Hand, wo sie mit der
A. brachialis eine Anastomose eingeht.

VI. Theilung der Aorta. Arteriae iliacae communes.

Auf der Mitte des Os coccygis theilt sich die Aorta in die beiden

Arteriae iliacae communes.

Diese liegen iiber dem Hiiftnervengeflecht und geben folgende
Aeste ab:

1. Arteria epigastrico-vesicalis (Fig. 41, ev). Dieser Ast
entspringt bald nach der Theilung, geht iiber dem Geflecht lateralwirts
und theilt sich in zwei Zweige:

a. Der eine, die Arteria epigastrica (e¢), schickt zuerst einen
Ast nach riickwirts, der auf dem Hiiftbein vorwéarts verlduft und sich
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auf diesem und dem Musculus ilio-coccygeus veristelt, und geht als-
dann nach Art der Arteria epigastrica inferior des Menschen auf der
Bauchfliche zwischen den Bauchmuskeln, auf der inneren Fliche des
- Musculus obliquus internus mnach vorwirts und veristelt sich ins-
besondere an diesem. '
b. Der andere, Arteria vesicalis (v), wendet sich um den Ple-
aus ischiadicus herum nach abwirts, verlauft im Gekrose der Harnblase
Fig. 41. und theilt sich in zahlreiche
Zweige, die in diese eindringen.
2. Die Arteria femoralis
s. cruralis (f) entspricht zwar der
Arteria cruralis des Menschen,
ist aber nichtdie eigentliche Fort-
setzung der Arteria iliaca com-
munis, sondern ein Collateralast
derselben. Dieselbe geht unter
dem hinteren freien Rande des
Musculus obliquus internus hin-
durch an den Schenkel und liegt
auf dem Musculus ilio-psoas, an
~ Muskeln, Haut (¢f, Fig.42) und den

Theilung der Aort d Arteria iliac . . . o
B Communis Arteriailiaca T ymphsack (Lamina inguinalis)
ev A. epigastrico-vesicalis. 3 : :

e A e irion, Aeste abgebend und theilt sich in
/A femoralis. a. ein Aestchen, das auf
v A, vesicalis.

o M. obliquus internus. der ventralen Fliche des Hiift-

beins vorwirts lauft, bedeckt von dem gleichlaufenden der Arteria
eptgastrica und

b. ein zweites, das sich, auf dem Musculus iliopsoas nach vor-
und abwirts verlaufend, namentlich an die Musculi iliopsoas, rectus
anterior, vastus internus, sartorius und das Gelenk veristelt,

3. Beim Minnchen geht unterhalb des Abgangs der Art. femoralis
von der A. ischiadica noch eine Art. spermatica ab, welche sich
jederseits von unten aufsteigend an die Samenblasen veristelt.

VII. Arterien der hinteren Extremitédt.

Nach Abgabe vorstehender Aeste verlisst die Art. dliaca mit dem
N. ischiadicus das Becken und tritt als

Arteria ischiadica an die obere Seite des Schenkels. Es ist A. ischis-
Ecker, A ie des Frosch 2. Abthlg. 6
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daher eigentlich die A. ischiadica oder glutea inferior, in welche sich
der Stamm der A. iliaca fortsetzt, und mit dem ersteren Namen wird
die Arterie auch am zweckmissigsten benannt. Der Austritt aus dem
Becken findet statt zwischen dem hinteren (lateralen) Rande des M.
coccygeo-iliacus und der medialen Fliche vom Ursprung des M. dleo-
psoas, dann zwischen ersterem und dem Ursprung des M. vastus ex-
ternus am Hiiftbein. Das Gefiss liegt dann zwischen diesem (vorn)
und M. pyriformis (hinten). Die Art. ischiadica ist die Hauptarterie
der hinteren Extremitit.

Nach dem Austritt giebt sie folgende Aeste ab (s. Fig. 42):

1. Art. haemorrhoidalis inferior (h). Dieselbe verlauft
unter dem M. pyriformis (P) nach hinten und medianwérts, und ver-
dstelt sich an den M. sphincter ani und die Haut des Afters.

2. Art. cutanea femoris posterior superior (cf') geht mit .
dem gleichnamigen Nerven unter dem M. pyriformis und iiber dem M.
semimembranosus an die Haut der medialen und hinteren Fliche des
Oberschenkels.

Dann verliduft die Art. éschiadica auf dem N. ischiadicus zwischen dem
M, biceps und M. semimembranosus, in einem Lymphraum gelagert und
zwischen den Lamellen des Septum femorale superius (f's.unten S.112).

- Auf diesem Wege giebt die Arterie ab:

3. Rami musculares an die Muskeln des Oberschenkels (M.
semimembranosus, M. biceps, Mm. extensores cruris). Der Ast fiir den
M. rect. internus maior durchbohrt diesen in Begleitung des Muskel-
nerven fiir diesen und geht als

4. Art. cutanca femoris media (cf”) an die Haut der Mitte
des Oberschenkels an der medialen Seite. Einzelne kleine Aeste durch-
bohren auch den M. rectus internus minor und gehen an die Haut, die
mit diesem zusammenhéngt. .

In der Kniekehle theilt sich die Art. ischiadica — oder A. poplitaea,
wie sie jetzt genannt werden kann — in die Art. peronea und die A. tsbialis.

I. A. peronea (p). Dieselbe geht, bedeckt von der Sehne des
M. biceps femoris, lateralwiirts, 1duft in Begleitung des N. peroneus am
‘Knie abwirts und giebt auf diesem Wege folgende Aeste ab:

1. Einen Muskelast an die Mm. extensores cruris (insbesondere
M. vastus externus).

2. Dic Art. circumflexa genu lateralis superior, verliuft
auf der lateralen Seite des Kniees vorwiirts, giebt Aeste an das Gelenk
und endet als
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Art. cutanea genu lateralis superior (cgl) in der Haut der
vorderen (und lateralen) Seite des Kniees, indem sie, mit den Aesten

Fig. 42.

Arterien der hinteren Extremitidt von Rana

cs
gl
ra
ve

b 4
&m

esculenta,

Muskeln.

M.

coccygeo-iliacus.

M. glutaeus.

M. rectus anterior.
M.

M. pyramidalis.
M.

vastus externus.

semimembranosus.

g9 Mm. gemelli.

r ¢’ M. rectus internus.
Arterien.

cf Hautast der A. femoralis.

c¢f' A. cutanca femoris post. sup.

h
)

A.

haemorrhoidalis inferior.

A. ischiadica.
cf!" A. cutanea femoris media.
(Die tibrige Erkldrung im Text.)

der Arteriae circumflexae
genu mediales anastomo-
sirend, hier ein sehr rei-
ches Capillarnetz (Rete
articulare  genw) " bil-
det. Diese Hautarterie
schickt ferner Aeste auf-
wirts, welche mit der A#¢.
cutanea femoris anterior
(¢f) von der A. cruralis,
und eben solche abwirts,
welche mit der folgenden
Arterie anastomosiren.

3. Art. circumflexa
genu lateralis inferior
(cgl) geht unter der
Ursprungssehne des M.
gastrocnemius an die la-
terale Seite des Kniees
herab und endet als A.
cutanca genu latera-
lis inferior inder Haut.
Die Hautiste gehen theils
aufwiirts, um mit der 4.
cut. genu lat. superior,
theils abwirts, um mit
den Aa. malleolares zu
anastomosiren.

4. Ein Mpskelast
fiir den M. peroneus (p').
Es ist dies die eigentliche
Fortsetzung der A. pero-
nea, die hinter der late-
ralen  Ursprungssehne
des M. gastrocnemius

auf dem M. peroneus herabliuft und sich im Fleische dieses Muskels

veristelt.

6‘
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II. Arteria tibialis (t). Diesclbe wendet sich von der Thei-
lungsstelle an medianwirts, und bildet die eigentliche Fortsetzung der
Art. cruralis (kann eigentlich noch A. poplitaca genannt werden).

Die Art. tibialis giebt folgende Aeste ab:

1. Art circumflexa genu superior medialis (cgm) geht
nach vorn um das Kniegelenk, giebt einen Hautast (4. cutanca genu
medialis superior), welcher sich in der Haut der Kniegegend an
der medialen Seite verbreitet, und sowohl nach aufwérts mit der A.
cutanea femoris media als nach abwirts mit den im Folgenden zu be-
schreibenden Aesten Anastomosen eingeht.

2. Art circumflexa genu inferior medialis (cgm') giebt
Aeste ans Gelenk, und geht dann als A. cutanca inferior media-
lis an die Haut des Kniees und der medialen Seite der Wade.

8. Muskeliste fiir den Musc. gastrocnemius, die oben in denselben
eindringen.

4. A. suralis (su) lauft mit dem N. suralis auf dem Waden-
muskel herab und senkt sich an der Ferse in die Haut der medialen
Seite.

Dann geht die Art. tibialis mit dem Nerv. tibialis zwischen den
beiden Ursprungssehnen des M. gastrocnemius in die Tiefe auf die
hintere Fliche des Unterschenkelknochens, bedeckt vom Waden-
muskel, dringt dann in das Muskelfleisch des M. tibialis posticus ein,
giebt diesem Muskeliste (insbesondere einen in dem Muskel herab-
laufenden Ramus descendens), und tritt dann durch ein Loch in der
Tibia (to) (s. Osteologie, S. 59) in einen Canal und durch diesen auf
der vorderen Fliche der Tibia wieder heraus als

Avrt. tibialis antica (ta, Fig. 43). Diese liuft auf der vorderen
Fliche des Unterschenkels herab, dann zwischen beiden Kopfen des M.
tibialis anticus durch auf den Fussriicken als Art. dorsalsis pedis.

Auf diesem Wege giebt sie ab:

1. Rami musculares an den M. peroneus, extensor cruris und
Flexor tarsi anterior.

2. A. cutanea cruris inferior (cct) geht zwischen beiden
Kopfen des M. tibialis anticus hindurch auf die vordere und laterale
Seite der Haut des Unterschenkels.

Am Fussgelenk giebt die Arterie ab:

3. A. cutanea calcanes (cc), welche auf dem unteren Ende
der Tibia lateralwirts lduft, Aeste ans Gelenk giebt, und dann zwischen
Tibia und dem Ansatz des M. peroncus nach hinten verlduft, um sich
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an die Haut der Ferse zu verbreiten, wo sie nach oben mit der Cir-
cumflexa genu inf. lateralis und nach unten mit der folgenden Arterie
anastomosirt.

4. A. malleolaris lateralis (ml) geht etwas tiefer ab, ver-
lauft unter dem Ursprung des M. flexor tarsi lateralwirts, giebt Aeste
an Gelenk und Muskeln und endet in der Haut des lateralen Fuss-
randes und des Fussriickens.

5. A.malleolaris medialis(mm) geht ungefihr in gleicher Héhe
mit der vorigen medianwirts ab, giebt Aeste an das Gelenk und endet in

Fig. 43.

i

ul

Arterien der Dorsalfliche des Fusses von Rana esculenta.
Erklirung im Text.

der Haut, reichlich mit den Endverzweigungen der A. surclis anastomo-
sirend. Die Arterie geht dann um den medialen Fussrand an die Fuss-
sohle und endet hier theils in dem M. plantaris und der Streckapo-
neurose, theils in der Haut der Fusssohle als Art. cutaneca plantaris.

Dann tritt die Art. tibialis antica als Art. dorsalis pedis auf
die Riickenfliche des Tarsus, bedeckt von dem M. flexor tursi posterior,
giebt hier lateralwirts die
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Art. tarsea (tr) ab, an den M. extensor digit: V, sowie an die
Haut des Fussriickens und lateralen Fussrandes; ein Ast lduft an der
lateralen Seite der fiinften Zehe bis an ihre Spitze herab, wihrend ein
anderer nach aufwirts Anastomosen eingeht.

Dann tritt die Art. dorsalis pedis unter dem M. flexor tars: hervor
an die Oberfliche und theilt sich nun bei fa(*) gablig in zwei Aeste,
einen medialen und einen lateralen.

1. Der eine mediale Ast giebt ab: il

a. A. cutanea hallucis (h) an das Grosszehenrudiment.

b. Die A. interossea dorsalis I (:1), welche sich gablig in
zwei Rami digitales fiir erste und zweite Zehe theilt und, mit der Art.

Fig. 44. cutanea plantaris anastomosirend, sich an
die Haut des medialen Fussrandes verastelt.

2. Der laterale Ast theilt sich in die

Arteriae interosseae dorsales II, III

.und IV (i 2, ¢3, i 4), von welchen zahlreiche

Aeste an die Schwimmhiute sich veristeln.

Arterien der Fusssohle.

Von der Arteria dorsalis pedis

geht ein Ast ab, der die Membran zwischen

Astragalus und Calcaneus durchbohrt, Ari.

interossea (¢, Fig. 44) und in der Fuss-

sohle sich an Muskeln und Haut veristelt.

(Am Grosszehenrudiment findet sich ein ge-

fassreiches Hautpolster.) Diese Arterie ana-

stomosirt dann mit Rami perforantes (pf,

Arterion der Fusssohle. Fig. 44), welche oberhalb des oberen Randes

der Musculi interossei (s. Muskellehre Fig. 92¢m) in die Planta pedis

eintreten, und hier kleinere Rams interosses volures abgeben, die mit
den Aa. interosseae dorsales anastomosiren.




III. Venensystem.

I. Korpervenen.

Sammtliches Korpervenenblut sammelt sich in einem Hohlvenen-
sinus (Sinus venarum cavarum), der von den drei Hohlvenen (zwei
oberen und einer unteren) gebildet wird (s. oben Fig. 24).

Die paarigen oberen Hohlvenen laufen von vorn conver-
girend nach hinten und miinden von beiden Seiten her in den Sinus ein.

Die unpaare untere Hohlvene senkt sich von unten her in
den Sack ein. Der Hohlvenensinus liegt auf der oberen oder Riicken-
fliche des Vorhofs; aus demselben fithrt eine in der dorsalen Wand
des Atrium befindliche querovale Oeffnung in dieses (s. Fig. 25).

II. Lungenvenen.

Das Lungenvenenblut sammelt sich an der medialen Wand der
Lungenwurzel jederseits in einem Stamm, Vena pulmonalis dextra et
sinistra.

Die beiden Stiéimme, von welchen der rechte etwas linger ist als
der linke, laufen dorsalwiirts von den oberen Hohlvenen gegen einan-
der und bilden nach kurzem Verlauf einen kurzen gemeinschéftlichen
Stamm, die Vena pulmonalis communis. Diese miindet hart neben dem
Septum mit einer halbmondférmigen Oeffnung in das linke Atrium ein
(s. oben Seite 64, Fig. 26).

I. Vena cava superior,

Dieselbe wird jederseits durch den Zusammenfluss von drei Venen
gebildet, zweier grosserer und einer dritten kleineren Vene, nimlich:
A. Vena cutanea magna. B. Vena anonyma. C. Vena jugularis ex-
terna.

Korper-
venen,

Lungen-
venen,

Vena cava
superior.
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Vena A. Vena cutanca magna (E) (V. musculo-cutanca Gruby cm,

cutanes

magns.  Figuren 46, 47 und 48) ist der hinterste und grosste Ast. Diese durch
ihren Verlauf merkwiirdige Vene entsteht vorn an der Schnauzenspitze,

verlauft dann an den Seiten des Kopfes unter dem Auge und dem

Trommelfelle im festen Unterhautgewebe nach hinten, tritt dann hinter

Fig. 45.

3

vp

v.e

Schematische Darstellung des
Venensystems von Rana escu-
lenta.

Ad As Atrium dextrum und
ginistrum.
S ¢ Sinus venarum cavarum.

Vp Vena pulmonalis.

Cs Vena cava superior, susam-
mengesetzt aus:

1. Vena jugularis externa (je),
gebildet durch Vena lingua-
lis (I) und Vena maxilla-
ris (m).

2. Vena anonyma (va), gebil-
det aus Veua jugularis in-
terna (ji) und Vena sub-
scapularis (8).

3. Vena cutanea magna (cm)
welche noch die Vena sub-
clavia (a) aufnimmt.

C1t Vena cava inferior.
L Leber. ! Lebervene.
vc Vena cardiaca.
D Darm.
P Darmpfortader.
ab Vena abdominalis.
N Niere.
r ¢ Venae renales revehentes.
ra I. Vena renalis advehens
primaria.
r a 1I. Venae renales advehentes
secundariae.
(d Vena dorso-lumbalis.
o Venen der Oviducte.
¢ Vena ischiadiaca.
f Vena femoralis.
tc¢ Vena communicans iliaca.
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dem Trommelfell, da wo die feste Verbindung zwischen Haut und
Knochen aufhort und der Seitenlymphsack beginnt (Saccus lateralis,
8. Abbildung der Lymphsicke, Fig. 49) an die Haut und verlduft an
diese angeheftet und zahlreiche Aeste von derselben aufnehmend nach
riickwiirts, verlisst dann etwa in der Mitte des Rumpfes die Haut, indem
sie an dem Septum abdominale (a Fig. 47) angeheftet, von dieser an
die Rumpfwand und zwar an den lateralen Rand der Portio abdomi-

Fig. 46.

Vena cava superior und ihre
Aeste.

c¢c8 Vena cava superior.

c¢m Vena cutanea magna.

8 Vena subclavia.

+ Vena jugularis interna.

i’ Vena jugularis externa.

a YVena anonyma.

8¢ Vena subscapularis.

! Vena lingualis.

m  Vena maxillaris.

Rechterseits ist der Schulter-

giirtel mit seinen Muskeln ent-

fernt, ebenso der M. sub-

maxillaris.

nalis des Musculus pectoralis iibertritt. Alsbald senkt sich dieselbe
am unteren Ursprung dieses Muskels in denselben ein und verlduft
in einem Bogen lings der Ursprungslinie desselben am Bauch, dann in
dem Fleisch dieses Muskels, viele Muskeliste aufnehmend vorwérts,
wird dann von der Portio sternalis des Musculus pectoralis magjor be-
deckt und tritt, nachdem sie vorher die Vena subclavia aufgenommen,
auf der dorsalen Fliche des Os coracoidewm und der Clavicula vor-
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wirts, um mit der Vena anonyma und Vena jugularis externa zur Vena
cava anterior zusammenzufliessen. Diese Vene entspricht im Ganzen
dem Verbreitungsbezirk der Arteria cutanea magna und fithrt das
Blut, das durch diese in der Haut verbreitet wurde, aus dieser zuriick.
Man bezeichnet sie daher offenbar am besten mit demselben Namen 1).

Die Hauptiiste, aus welchen die Vena cutanea magna sich zusammen-
setzt, sind die folgenden:

1. Die Vena facialis (Fig. 48f) ist der vorderste. Diese ent-
steht aus einem die Nasenlocher umgebenden Netz und verliuft, den
Anfang des Stammes bildend, nach riickwirts.

_ 2. Die Vena ophthalmica anterior (Fig. 480) entsteht ins-
besondere aus den zahlreichen Gefiissen der Harder’schen Driise (k)

Fig. 47.

Verlauf der Vena cutanea magna c¢m von der Seite.
d M. depressor maxillae.
¢+ M. infraspinatus.
und einem Geflecht in deren Umgebung, nimmt Aeste aus einem Ge-
. flecht am Boden der Augenhohle auf und ldiuft lings der vorderen
Wand derselben herab, um sich mit der Vena facialis zu verbinden.

3. Vom hinteren Winkel der Augenhohle ausgehend, lings der
hinteren Wand derselben (Fig. 48 o), verlduft die Vena ophthalmica
posterior herab, die ebenfalls mit zahlreichen Venen am Boden und
an der medialen Wand der Augenhihle zusammenhingt und sich in
den von den beiden vorgenannten Venen gebildeten Anfangstheil des
Stammes der Vena cutanea magna einsenkt.

1) Diese Vene ist wegen ihrer relativen Grosse und leichten Zuginglichkeit —
sie ist da, wo sie in der Haut verliuft, durch einen einfachen Querschnitt in
diese zu ertffnen — sowohl fir anatomische als physiologische Injectionen sehr
geeignet.
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4. Ferner nimmt dieser, unter dem Auge herziehend, zahlreiche
Venae palpebrales (s. Fig. 47) auf.

5. Unterhalb des Trommelfells angekommen, nimmt die Vena
cutanea magna zahlreiche Venae tympanicae auf, welche theils
dem Trommelfell (7, Fig. 48 und Fig. 47), theils einem zerlichen Netz
am Boden der Trommelhohle entstammen, und tritt dann in geringer
Entfernung hinter dem Trommelfell, quer iiber dem Musculus depressor
maxillae verlaufend, an die Haut.

6. Darauf nimmt die Vene die schon oben erwihnten zahlreichen
Haut- und Muskeliste auf und endlich in dem Winkel zwischen Os
coracoidewm und Portio abdominalis des Musculus pectoralis major die
Vena subclavia (Fig. 46 S), die Hauptvene der vorderen Extremitit.

Venen der vorderen Extremitat.

Die Vena subclavia entspricht in ihrem peripherischen Verlauf
allerdings der gleichnamigen Arterie, in ihrem centralen dagegen ist
es eine andere Vene, welche die Arteria subclavia und den Nervus
spinalis secundus oder axillaris begleitet, nimlich die Vena subsca-
pularis. Die Vena subclavia, oder Vena brachialis, wie sie am Ober-
arm genannt werden kann, setzt sich aus zwei Hauptisten zusammen,
die in der Plica cubiti sich vereinigen.

1. Die eine derselben, die man als Vena radialis bezeichnen
kann, lduft mehr oberflichlich auf den Muskeln der lateralen Seite
und entsteht aus einem Gefissbogen auf dem Handriicken, in dessen
distalwirts gewendete Convexitit sich die Venae digitales dorsales ein-
miinden.

2. Die andere — Vena ulnaris — liuft ganz in der Tiefe
zwischen den Muskeln der radialen und medialen Seite und entsteht
insbesondere aus den Venen der Hohlhand. In der Plica cubitu tritt
diese Vene neben der Sehne des Musculus sternoradialis an die Ober-
fliche und verbindet sich mit der anderen Vene zur Vena brachialis.

Die Hautvenen am Oberarm und Vorderarm verlaufen im Allge-
meinen mit den Arterien, so dass ich in dieser Beziehung auf diesc
verweisen kann.

B. Vena anonyma (4, Fig. 48).

Der mittlere, zweitgrosste Stamm von den oben erwihnten drei,
welche jederseits die Vena cava superior zusammensetzen, ist die Venu

Vena
subclavia.

Vena
anonyma.



Vena

interna.
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anonyma. Dieselbe wird zusammengesetzt aus der Vena jugularis in-
terna und der Vena subscapularis.

a. Die Vena jugularis interna.

Verfolgt man diese Vene von der Vena anonmyma an zwischen
Kiefersuspensorium und Schulterblatt aufwirts, so gelangt man an den

" lateralen Rand des Musculus levator scapulae. Hier miindet von hin-

ten her iiber den genannten Muskel verlaufend die Vena vertebralis in
dieselbe ein. Der Verlauf der beiden Venen ist folgender:

1. Die Vena jugularis (Fig. 48J) geht von der Verbindungs-
stelle der beiden genannten Venen an auf- und vorwirts an die hintere
Wand des Felsenbeins, von hier dringt sie unter dem Fortsatz (P, Fig.48),
welchen dieser Knochen zum Ansatz des Kiefersuspensorium lateralwirts

Fig. 48.

Gebiet der Vena jugularis interna und Kopftheil der Vena cutanea magna, von der rechten
Seite dargestellt. Die Haut des Riickens ist durch ecinen Medianschnitt bis zur Schnauzen-
spitze gespalten.

Ein Hautlay der rechten Schulterblattg: 1 (H) ist nach abwiirts geschlagen, an dessen
Innenseite verliuft die Vena cut Das Schulterblatt zum grossten Theil abge-
tragen.

P Fortsatz des Os petrosum 2. 3. 4. Proc. V Vena vertebralis mit dem Lymphhers 0

transv. des 2ten bis 4ten Wirbels. in Communication.
T Trommelfell, 8 Vena subscapularis.
h Harder’sche Driise. S’ Scapula.
L Vorderes Lymphherz. Zwischen Proc. transv, 2 und 8 sieht man
o M. obliq. internus. Nervus spinalis IT und Arteria subclavia.
1 M. levator scapulae. ¢m Vena cutanea magna und ihre Wurzeln:
A Vena anonyma. f Vena facialis.
J Vena jugularis interna. o Vena ophthalm. anterior.

o/ Vena ophthalm. posterior.



Venensystem. 93

sendet (Osteologie S. 30, Fig. 14 p) nach vorwiirts und verliuft in einer
Rinne an der vorderen Kliche dieses Knochens gegen den hinteren
Winkel der Augenhohle, woselbst die Vene durch das Trigeminusloch
mit einer starken intracraniellen Vene in Verbindung steht. Dies scheint
die eigentliche erste Quelle der Vena jugularis zu sein, so dass dieselbe
also, wie die Vena jugularis beim Menschen vorzugsweise das Blut aus
der Schidelhohle ableitet. Zugleich steht aber die Vene hier mit zahl-
reichen Venengeflechten der Augenhéohle in Verbindung, die namentlich
durch die Vena ophthalmica posterior ihren Abfluss in die Vena cuta-
nea magna haben.

2. Die andere ist die Vena vertebralis (Fig. 48 V). Diese
Vene verliuft auf der oberen Fliche der Querfortsitze der Wirbel und
der Musculi intertransversarii von hinten nach vorwiirts und miindet,
iiber dem Musculus levator scapulae verlaufend, mit der Vena jugula-
ris interna zusammen. Dieselbe nimmt Aeste aus den Intervertebral-
lochern auf (Venae spinales), ferner Hautéste, welche frei durch den
Saccus craniodorsalis verlaufen.

Insbesondere aber steht diese Vene mit dem vorderen Lymphherzen
in Verbindung, und es ist dicses die Vene, welche, wie schon Joh.
Miiller beobachtete, durch die Pulsationen desselben bewegt wird 1).

b. Vena subscapularis (Fig. 48 S).

Unter dem Schulterblatt verbindet sich diese Vene mit der Vena
Jugularis interna zur Vena anonyma. Dieselbe bezieht ihre Aeste ins-
besondere aus den queren Bauchmuskeln und den Schulterblattmuskeln.
Sie entspricht in ihrem Verlauf dem centralen Theile der Arteria sub-
clavia, wihrend der peripherischen Verbreitung dieser Arterie die oben
erwihnte Vena subclavia entspricht.

C. Vena jugularis externa (Fig. 45j¢).

Diedritte der Venen, welche die Vena cava superior zusammensetzen.

Diese Vene entsteht am lateralen Rande des Zungenbeins aus:

1. Der Vena lingualis (), welche von der Zungenspitze ent-
springend auf der ventralen Fliche des Zungenbeins in zahlreichen

1) Miiller’s Archiv fiir Physiologic 1834, S.298. — Oecffnet man das Lymph-
herz, so sicht man, wie, bei einem gewissen Druck auf dic Vene, Injectionsmasse
in die Hohlung desselben eintritt.

-

Vena
vertebralis.

Vena sub-
scapularis.
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Windungen nach hinten verlguft und aus Zunge und Zungenbeinmuskeln
zahlreiche Aeste aufnimmt (Fig. 461), und der

2. Vena mazillaris inferior (Fig.46m), welche lings der In-
sertion des Musculus submazillaris verluft und sich in der Gegend des
hinteren Randes dieses Muskels medianwiirts wendet, um mit der Vena
lingualis zur Vena jugularis externa zusammenzufliessen.

I. Vena cava inferior (Fig. 45 Ci — Fig. 49vci).

Die untere Hohlvene entsteht zwischen den Nieren aus den Venae
revehentes der Nieren (r), aus den Venen der Eierstocke und der Hoden
und nimmt die Lebervenen in sich auf,

1. Die Venen der Ovarien und Hoden, zwei bis drei an Zahl,
miinden zwischen den Venae revehentes der Nieren in die Hohlvene.

Fig. 49.

Nierenvenensystem.

¢i Vena cava inferior.

Rechtes Ovarium, nach

links heriiber gelegt.

Niere.

Oviduct.

Darm.

Harnblase.

Venae renales revehentes.

Vena renalis advehens

primaria, gebildet aus der

Vena femoralis und

Vena ischiadica.

a’'ov Venae renales advehentes
secundariae, gebildet aus
den Venen der Oviducte
(ov) und der Vena dorso-
lumb. (a’).

abd Vena abdominalis.

Vv Venae vesicales.

P Darmpfortaderiiste.

<

ﬁiﬁ&.gz <)
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2. Ebenso miinden in diese oder in die vorderste Vena rcvehens
der Nieren die Venen der Fettlappen ein, in deren jedem ein centrales
Stammchen verlauft.

A. Venen der Nieren (Fig. 49).

Die Niere besitzt, wie die Leber, ein Pfortadersystem; wir haben
daber bei derselben zu- und abfiihrende Venen zu unterscheiden.

L. Venae renales advehentes oder afferentes, die zufiihren-
den Venen. Diese ziemlich zahlreichen Venen stammen insbesondere
aus drei Quellen, einmal den Venen der hinteren Extremitiit, denen der
Geschlechtsorgane und denen der Rumpfwand.

1. Die Vena renalis advehens princeps (a, Fig. 49) ist die
von der hinteren Extremitit kommende und wird von der Vena ischia-
dica und der Vena iliaca externa gebildet, stellt also eigentlich
die Vena iliaca communis dar. Dieser Stamm verlduft vorwirts,
wendet sich gegen den lateralen Rand der Niere und zerfillt hier in
zahlreiche Aeste, die sich insbesondere auf der Riickenfliche der Niere
verbreiten.

2. Die Venae remales advehentes secundariae werden
zusammengesetzt aus: '

den Venen der Oviducte (ov, Fig. 49) und
aus der Vena dorso-lumbalis (o', Fig. 49).
a. Die Venen der Oviducte sammeln sich in einige wenige Stimm-

Nieren-
venen.

chen, die in die Venae renales advehentes einmiinden. Zugleich stehen .

diese durch Venengeflechte, welche in den Bauchfellfalten zwischen
Oviduct und Blase liegen, mit den Venen dieser letzteren in Ver-
bindung.

b. Die Vena dorso-lumbalis nimmt Venen von der Rumpfwand,
dem Gebiete der Intercostal- und Lumbarvenen entsprechend, auf.

B. Pfortader und Lebervenen (Fig. 50).

Die Leber besitzt zweierlei zufiihrende Venen, die eigentlichen
Pfortadervenen vom Darm und die Vena abdominalis (s. diese).

Die riickfiihrenden Venen, Venae hepaticae (Fig. 50vh), eine
rechte und eine linke, miinden kurz vor der Einmiindung der Vena
cava inferior in den Sinus venarwm cavarum in erstere ein.

Pfortader
und
Lebervene:
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1. Die Vena abdominalis theilt sich (s. bei Vena abdom.),
nachdem sie von der vorderen Bauchwand an die Leber getreten ist,
in drei Aeste:

a. den Ramus deater und

b. den Ramus sinister, welche sich direct in die Leber einsenken
(Fig. 50 aa), wihrend

c. der Ramus descendens (D), bevor er sich in den linken Leber-
lappen einsenkt,

die Darmvenen, niimlich:

a. die Pfortaderiste des Magens,

b. die des Darmcanals und die der Milz aufnimmt.

C. Die Vena abdominalis?).

Diese Vene entsteht jederseits aus der Vena femoralis oder cruralis
(iliaca externa) da, wo diese unter dem Rande des Musculus obliquus
abdominis internus die Bauchhohle betritt.

Die beiderseitigen Venen laufen convergirend gegen die untere
Bauchwand und vereinigen sich eine Strecke weit iiber der Symphyse
zu der einfachen Vena abdominalis, welche in der Linea alba aufwirts
steigt. Dieselbe verlisst dann, in der Hohe der Leber angekommen,
die Bauchwand und tritt aufwiirts an die Leber.

a. Collateraliste der Vena abdominalis.

1. Vena vesicalis. In der Medianebene geht von der unteren
(vorderen) Wand der Harnblase, von der Einschniirung zwischen den
beiden Hilften derselben ein Gekrose an die Linea alba (vorderes
Blasengekrose); ein dhnliches geht von deren oberen Wand an den
Mastdarm und seitlich gehen dhnliche Bauchfellfalten von den beiden
Blasenhdlften an die Oviducte oder Samenblasen. Von beiden Seiten-
hilften der Blase gehen zahlreiche, vielfach geschlingelte Veneniistchen
convergirend gegen die Mittellinie, um sich hier in eine in der Ein-
schniirung zwischen den beiden Blasenhilften verlaufende Vena vesi-
calis zu ergiessen, welche in dem unteren (vorderen) Blasengekrise an
die untere Bauchwand verlduft, um sich hier in die Vena abdominalis,

1) Auch diese ziemlich grosse und leicht blosszulegende Vene eignet sich
ebenso wie die Vena cutanea magna (s. oben) sehr gut zu anatomischen wie
auch physiologischen Injectionen.
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bald nach ihrer Entstehung aus den beiden Seitenhélften zu ergiessen.
Auch in dem oberen Blasengekrise (zwischen Blase und Mastdarm)

Fig. 50.
7
\4
A A v.h
e-—— Venen der Leber.
Das Herz ist nach oben zuriick-
hlagen, eb die beid
. Leberlappen.
P a L.1. X A X::::ke] } des Herzens.
‘ S  Sinus venarum cavarum.
L.r. c Vena cardiaca.
p G Lr Ll Rechter und linker Le-
! P berlappen.
G Gallenblase.
Ve Vei Vena cava inferior.
o . Vh Venae hepaticae.
M  Magen.
V.a. D  Darm.
) M- P Vena portarum, aus Ma-
» ~ genpfortader (P') und
P Darmpfortader (P!) zusam-
mengesetzt.
Va Vena abdominalis.
D . aa Rechter und linker Ast
derselben.

b Ramus descendens.

verlaufen Venen, die theils in die Vena vesicalis miinden, theils aber
auch dem Venennetz des Mastdarms (Pfortadergebiet) anzugehoren

Arterien und Venen des Bulbus arteriosus von
Bufo vulg. nach Hyrtl
(Ueber die sogenannten Herzvenen der Batrachier,
Sitzungsbericht der kaiserl. Akademie der Wissen-
schaften in Wien, Bd. 49.)

V  Ventrikel.

A Rechtes, A’ linkes Atrium.

b  Bulb. arterios. mit seinem Stratum vasculo-
sum.

a Art. bulbi aus der rechten Art. carotico - lin-
gualis.

v Vena bulbi anterior, in die V. anonyma sini-
stra v¢ einmiindend. ’

ve Vena bulbi posterior (V. cardiaca), welche
sich in die Vena abdominalis inferior (k)
entleert.

H Pfortader, die Vena abdominalis inferior auf-
nehmend, und sich in zwei Zweige theilend,
/4’ fur die beiden Leberlappen.

t Die zwei aus dem Bulbus hervorgehenden
Arterienstimme.

Ecker, Anatomie des Frosches, 2. Abthlg. 7
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scheinen, Ebenso verlaufen Venen in den seitlichen Gekrosen, die
jedoch dem Gebiet der Vena iliaca anzugehoren scheinen.

2. Rami musculares. Im Aufsteigen nimmt die Vena abdo-
minalis zahlreiche Aeste aus den Bauchmuskeln auf, die lings der In-
seriptiones tendineac der Musculi recti abdominalis verlaufend, recht-
winklig in sie einmiinden.

3. Da wo die Vera abdominalis die Bauchwand verldsst, um an
die Leber zu treten, tritt eine von dem Herzen kommende Vene in
dieselbe ein, die Vena cardiaca. Diese Vene entsteht, wie Hyrtl
gezeigt (s. oben Seite 66), aus einem den Truncus arteriosus umgeben-
den Capillarnetz und verliuft in einer Duplicatur des Pericardium an
die vordere Bauchwand.

b. Endiste der Vena abdominalis.

Nachdem die Vena abdominalis von der Bauchwand an die Leber

- gelangt ist, theilt sie sich in drei Aeste: 1. Ramus dexter; 2. Ramus

Vena
femoralis.

Vena
ischiadica.

sinister und 3. Ramus descendens, wie oben schon angegeben.

D. Venen der hinteren Extremitét.

Am Oberschenkel finden sich zwei Venenstimme, die
Vena ischiadica und die
Vena femoralis oder cruralis.

1. Die Vena femoralis (Fig. 52f), die grossere der beiden,
ist die Fortsetzung der Vena poplitaea, welche in der Kniekehle aus
der Vena tibialis postica entsteht. Dieselbe liegt zuerst neben der
Arteria ischiadica und dem Nervus ischiadicus, verlisst diese dann im
Aufsteigen, wendet sich vor- und lateralwirts, erscheint dann zwischen
den Kopfen des Musculus vastus externus und des Musculus rectus
anterior, giebt hier den Ramus communicans iliacus (Fig. 52 c7)
zur Vena ischiadica und wendet sich dann um den Musculus glutaeus
mazximus vor- und ventralwirts, um auf der Bauchseite neben der
Arteria femoralis ins Becken einzudringen. Hier fliesst sie jederseits
mit der Wurzel der Vena abdominalis anterior zu der Vena iliaca
externa zusammen. :

2. Die Vena ischiadica (Fig. 521) ist die kleinere der beiden
Schenkelvenen. Dieselbe 1duft von der Kniekehle an in Begleitung
des Nervus ischiadicus aufwirts zwischen Musculus semitendinosus und
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Musculus biceps und dringt dann mit dem Nerven zwischen Musculus
vastus externus und Musculus pyramidalis in das Becken ein.

Fig. 52. 3. Der Rawmus com-

municans iliacus (Fig.

52 ¢4). Die beiden Schenkel-

venen stehen vor ihrem Ein-

tritt ins Becken durch den

. Ramus communicans iliacus

mit einander in Verbindung.

Die Quellen, aus wel-
chen die beiden Schenkel-
venen entstehen, sind die
folgenden:

1. Die Vena femo-
ralis ist, wie schon er-
wihnt, die Fortsetzung der
Vena tibialis postica. Diese

- Vene entsteht insbesondere
aus Aesten des Fussriickens
und der Zehen und liuft
neben dem Anfang der fol-
genden Vene und etwas
oberflichlicher als diese,
auf dem Musculus extensor
longus digiti primi (jene
unter demselben) iiber das
Fussgelenk aufwiirts und
wendet sich dann lateral-
wirts um die Tibia auf
deren hintere (Flexoren-)

Venen der hinteren Ext itdt, halbsch tisch gehalten. Selt‘e'

Der Unterschenkel ist von der Flexionsseite gesehen, der In ihrem Verlaufe

F uss jedoch so gedreht, dass die Dorsalfliche sichtbar ist. . . .
f  Vena femoralis. nimmt die Vene Muskela,ste,
i Vena ischiadica. . .
¢i Vena communicans iliaca. und amKunie einen starken
ra M. rectus antorior. . R
ve M. vastus externus. H‘]’uta‘St d.\].f.
8m M. semimembranosus. 9. Die Vena ischia-

dica entsteht ebenfalls aus Aesten des Fussriickens und der Zehen;

liegt aber, wie schon erwihnt, tiefer als der Anfang der Vena femoralis,

verliduft dann eine Strecke weit als Vena tibialis antica am Unterschenkel
7#
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aufwiirts, tritt dann durch den Canal der Tibia und erscheint auf der
hinteren Seite des Unterschenkels. Hier nimmt dieselbe Muskeliiste
aus dem Musculus peroneus und Tibialis posticus und aus dem Waden-
muskel auf, ferner unter anderen einen starken Hautast, Vena cuta-
nea cruris medialis, welche sowohl von oben als von unten her Aeste

Fig. 53. sammelt und dann in die Kniekehle tritt,

von wo an ihr weiterer Verlauf schon oben
Hg
O

angegeben ist 1).
(.
A

Aus der Fusssohle entspringt kein be-
sonderer Venenstamm, sondern es miinden
die plantaren Aeste, zwischen den Ossa me-
tatarsi durchtretend, in die Aeste der Vena
ischiadica ein.

E. Venen der Schidelhéhle und des
Wirbelcanals.

Auf der oberen Fliche des Riickenmarks
verliuft in der Medianlinie eine starke Vene,
Vena spinalis superior, welche nach vorn
sich in zwei theilt, die lings der Riénder der
Rautengrube nach vorwirts ziehen und dann
Vena spinalis posterior und Vena  durch das Trigeminusloch in den Anfang der

Jugularis interna. Vena jugularis (s. Fig. 48) iibergehen.

In diese Vena spinalis miinden von beiden Seiten zahlreiche kleine
Veneniiste ein, die auch durch die Intervertebrallocher nach aussen in
Communication stehen.

1) Die Hautdste am Ober- und Unterschenkel (sowie auch die der oberen
Extremitit) verlaufen im Allgemeinen mit den oben beschriebenen arteriellen
Hautiisten, von einer und derselben Endothelscheide umgeben, so dass fir die
Beschreibung auf die Arterien verwiesen werden kann. lhre Einmindung in
die eine oder andere der beiden vorgenannten Venen scheint aber nicht constant
zu sein.



IV. Lymphgefasssystem ).

+ I Die Lymphsicke.

Zwischen Haut und Muskeln befinden sich bei den Froschen be-
kanntlich grosse Zwischenriume, in welchen die Haut mit den unter-
liegenden Theilen gar nicht zusammenhiingt. Diese Riume sind von
einander getrennt, theils durch diinne, bindegewebige Septa, welche
zwischen Haut und Muskeln ausgespannt sind, theils durch stellen-
weises festes Anhaften der Haut an den Unterlagen.

Dass diese Riume dem Lymphgefiasssystem angehoren, hat zuerst
Joh. Miiller ?) durch den Nachweis, dass die darin enthaltene Fliissig-
keit Lymphe ist, festgestellt. Einen weiteren Beweis fiir diese Thatsache
lieferte derselbe Forscher dadurch, dass er den Zusammenhang zwischen
diesen Rdumen und den Lymphgefissen demonstrirte, indem er zeigte,
dass die Lymphsicke von den Lymphherzen aus sich aufblasen lassen.
Gegen diese Anschauungen sprach sich inshesondere Meyer 3) aus und
erkliarte den anscheinenden Zusammenhang beider durch Rupturen. Fiir
die Miiller’sche Behauptung traten - dann zunichst Stannius und
Leydig ein, ohne jedoch weitere Beweise beizubringen. Dagegen ge-
lang dies v. Recklinghausen4) in ausgezeichneter Weise. Dieser
Forscher zeigte insbesondere, dass die Fliissigkeit in den Lymphsiicken
sich fortbewegt und spiiter in den Blutstrom eintritt (Milch etc. in die
Sicke eingefiihrt geht ins Blut iiber) und dass sich von den Lymph-

1) An dieser Stelle sollen die subcutanen Lymphsiicke und die Lymphherzen
zur Sprache kommen. Die Lymphriume der Kérperhohlen, sowie die Lymph-
gefiasse der Eingeweide werden, um Wiederholungen zu vermeiden, zugleich mit
den Eingeweiden betrachtet werden. E.

%) Philosophical transactions 1833, p. I. Miiller’s Archiv 1834, S. 296,

3 1Le

9L e
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sicken aus ein Lymphgefissnetz in der Schwimmhaut und stellenweise
Lymphgefisse in der Haut selbst fiillen lassen 1).

Die Lymphsicke sind mit einem Endothel ausgekleidet, das auch
die durch dieselben ziehenden Nerven- und Geféssstimme iiberzieht.

Die Lymphsicke im" Einzelnen.

I. Lymphsidcke des Rumpfes und des Kopfes.
1. Der grosse Riickensack (Saccus cranio-dorsalis).

Dieser grosse Sack erstreckt sich von der Spitze der Schnauze bis
zur Spitze des Steissbeins. Derselbe beginnt in der Mitte des Zwischen-
kiefers, wo die Haut fest auf der Unterlage aufsitzt. Diese Befesti-
gungslinie .der Haut oder, was dasselbe ist, die seitliche Begrenzung
des Sacks liuft von da am inneren Rand der Nasenlocher vorbei, bildet
vor dem Auge eine Ausbuchtung nach abwiirts gegen die Wange, zieht
dann lings des oberen Randes der Augenhdhle, am oberen Augenlid
angeheftet, und lings des medialen Randes des Trommelfells nach riick-

1) Ich darf wohl hier erwihnen, dass ich bei Abfassung dieses Capitels, das
schon im Jahre 1865 vollendet war, Gelegenheit hatte, mich von der Richtigkeit
der Recklinghausen’schen Beobachtungen zu iiberzeugen. Insbesondere ge-
lang es mir auch, die Lymphgefissnetze der Haut zu injiciren. Die damals (aus
Griinden, die im Vorwort zur zweiten Abtheilung erwabnt sind) eingetretene
Stockung in der Ausarbeitung dieses Buches verhinderte michli, diese Arbeiten
weiter zu verfolgen. Einige dabei gemachte Beobachtungen erlaube ich mir
jedoch hier namhaft zu machen: Bei Anwendung von constantem Druck bei
Injection der Lymphsicke findet man ferner, dass dieselben unter einander in
Communication stehen, indem z. B. von denen des Schenkels aus sich ziemlich alle
fillen (am seltensten der Saccuscranio-dorsalis) und bei genauerer Untersuchung
erkennt man denn auch, dass sich in den hiutigen Scheidewinden der Sicke
ziemlich viele Spaltliicken befinden. Von den Lymphséicken aus fiillen sich ferner
die Lymphherzen, die Lymphgefisse der Haut und die der Rumpfhéhlen. Ver-
bindungen mit diesen letzten sind weiter unten u. a. beim Saccus thoracicus und
8. dliacus erwahnt. Was die Lymphgefisse der Haut betrifft, so will ich hier nur
von gewissen Raumen sprechen, die bisher weniger beriicksichtigt zu sein scheinen
und die ich als Hautsinus zu bezeichnen vorschlage. Bei einer gelungenen In-
jection sieht man in den Winkeln, in welchen die Scheidewidnde der Lymphsicke
sich an die Haut ansetzen (oder auch in denen, in welchen einzelne solche Septa auf
einander stossen), Gefissstimme — lymphatische Sinus — verlaufen, in welche
von der Haut aus sich zahlreiche Gefisse einsenken. Diese Sinus liegen ungefahr
wie die Sinus der harten Hirnhaut (z. B. der Sinus longitudinalis superior) in
dem Ansatzwinkel einer Lamelle an die Haut und werden daher wahrscheinlich
durch eine Bifurcation dieser Lamelle gebildet (Fig. 55). Von solchen Sinus er-
wihne ich z. B. den Sinus abdominalis lateralis (Fig. 54). Dieser paarige der
Langsrichtung folgende Sinus verlduft in dem Septum abdominale, welches den
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wirts. Unterhalb dieser Linie ist die Haut des Kopfs (s. Fig. 57 und 59)
bis zum Oberkieferrand fest mit den unterliegenden Theilen verwachsen.

Fig. b4. Fig. 56.

Sinus abdominalis lateralis. Sinus thoracicus transversus.
In der Ansatzlinie des Septum abdominale Am Ansatzwinkel des M. cutaneus pectoris
an die Haut. an die Haut.
S Sinus, mit den von beiden Seiten in den- 8 Sinus mit den einmiindenden Lymphge-
selben einmtindenden Lymphgefissen der fissen.
Haut H. H Haut nach vorn zuriickgeschlag:n.
8 Septum, parallel mit der Haut durch- cp M. cutaneus pectoralis.
schnitten.

Vom hinteren Rand des Trommelfells an bildet die seitliche Begrenzung
des Sackes eine diinne Bindegewebslamelle, welche mit dem einen
Fig. 55. Rande an der Haut, mit dem anderen auf den

© 8 4 unterliegenden Muskeln befestigt ist. Diese La-
= melle (Septum dorsale) lduft nunmehr iiber den
Musculus depressor mazxillae, M. infraspinatus und
longissimus dorsi, die Faserrichtung derselben
kreuzend, nach hinten, erreicht dann den Mus-
Juerschnitt eines Sinus. o lus obliquus abdominis externus und verliuft

S Sinus.

H Haot mit Lympbgefissen,  jiher diesen bis zur vorderen Spitze des Musculus
je sie in den Sinus er-
Giessen. glutacus (der ausserhalb diesesSackes, im Saccus
8 Septum, mit Lymphgefis- a A . .
sen, die von der Haut ¢ligcus, liegt) und von da lings des Darmbeines

zum Rumpf ziehen. . » . . X
nach hinten, hingt dann mit der Umgebung des

unpaaren Saccus abdominalis von den beiden sacci laterales trennt, liegt in dem
Winkel, welchen dieses Septum mit der Haut bildet und nimmt von beiden
Seiten zahlreiche Lymphgefisse der Haut auf. Nach hinten stésst das genannte
Septum rechtwinklig auf ein andercs, das Septum inguinale (s. unten), welches
die Rumpfsicke von den Schenkelsicken trennt. In dem Beriithrungswinkel die-
ser beiden Septa trennt sich der Sinus abdominalis lateralis in zwei Theile: der
eine (Ramus medialis) verlauft lings der Hautinsertion der Lamina tnguinalis
medianwirts und fliesst in der Mittellinie mit dem gleichnamigen Sinus der
anderen Scite zusammen, zahlreiche Lymphgefisse von der Haut und den Septis
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hinteren Lymphherzens und dem Musculus pyriformis zusammen und
endet an der Spitze des Steissbeins. Von der Mitte des Darmbeins an,
wo dieses Septum die Bauchmuskeln verldsst, bildet es zugleich die
obere Wand des Saccus iliacus.

2. Der Bauchsack (2, Fig. 58 und 59).

Dieser Sack, welcher die Gestalt eines Dreiecks besitzt, dessen
Basis an der Brust, dessen Spitze an der Schamfuge liegt, nimmt den
Raum ein zwischen der Bauchhaut einerseits und den geraden Bauch-
muskeln und einem Theil des Musculus pectoralis andererseits. Die
Begrenzung desselben wird auf folgende Weise gebildet: Von der
Spitze des oben genannten Dreiecks, d. i. von der Spitze, mit welcher
die beiden geraden Bauchmuskeln sich am Schambein ansetzen, ver-
laufen zwei diinne Bindegewebelamellen aus nach vorwirts. Diese
Lamellen, die ich Septum abdominale (a) nennen will, laufen lings des
dusseren (lateralen) Randes der Musculi recti abdominales, verbunden
mit dem lateralen Rand der Portio abdominalis des Musculus pectora-
lis (p",Fig. 58), vorwirts und setzen sich endlich unter rechtem Winkel
an eine quer iiber die Brust laufende, die Basis des oben genannten
Dreiecks bildende Lamelle (Septum pectorale) an, welche die Grenze
zwischen Saccus abdominalis und Saccus thoracicus bildet. Diese La-
melle entsteht von der Oberfliche des Musculus pectoralis (Portio ster-
nalis, anterior und posterior, s. Muskellehre, Fig. 73 p' und p”) und setzt
sich, riick- und abwirts laufend, an die Innenfliche der Haut an. Mit
dieser Lamelle convergirt der vor- und abwirtslaufende Musculus cu-
taneus pectoralis (cp) an der Haut im spitzen Winkel. In der Mittel-
linie zwischen beiden Musculi cutane: pectorales setzt sich von der
Mitte des Brustgiirtels an eine senkrechte Lamelle Bindegewebes an
die Haut, die, vorn breit, nach hinten spitz zulduft. Zwischen dieser
und dem medialen Rand der Musculi cutanei pectorales liegt ein locke-
res Bindegewebe mit zahlreichen Spaltoffnungen (Lymphgefissen,
- Fig. 56 und 58 und Muskellehre Fig. 95).

Von dem Ansatz der Septa dorsalia (d, Fig. 57) an der Steissbein-
- - gpitze zum Ursprung der Septa abdominalia von der Symphysis ossium

aufnehmend; der andere geht im Winkel zwischen Lamina tnguinalts und Lamina
lateralis abdominis gegen die Leistenfurche, um sich hier einzusenken. Nach
vorn fliesst der Sin. abdom. later. mit einem anderen, dem Stn. thoractcus
transversus (Fig. 56), zusammen, der im Ansatzwinkel des Musc. cutan. pectorts
von der Mittellinie quer lateralwirts zieht. Andere Sinus scheinen zwischen den
Schenkelsicken zu verlaufen,
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pubis verlduft lings des Dammes (sit venia verbo) in der Mittellinie
ein Septum zur Haut, welches die Lymphriaume der beiden Schenkel

' Fig. 57.

AN

12 Dic Lymphsdcke von
Rana esculental) von
der Riickseite.

1 Saccus cranio-dorsalis.
3 Saccus lateralis.
5 Saccus iliacus.
7 Saccus brachio-radialis.
9 Saccus femoralis.
10 Saccus suprafemoralis.
11 Saccus interfemoralis.
13 12 Saccus cruralis.
13 Saccus dorsalis , pedis
14 Saccus plantaris :
d Septum dorsale.
a Septum abdominale.
7 8 Septum brachiale posticum.
8/ Septum brachiale mediale.
i Septum inguinale,
f  Septum femorale superius.
S Septum femorale interme-
Y] dium.
: v Stimmsack.

1) I.n allen Figuren (Figuren 57, 58, 59) bedeuten die brauncn Linien die Scheidewi#nde zwischen
den einzclnen Lymphsécken, die grosseren braunen Stellen die G den, an Ichen die Haut
mit den unterliegenden Theilen fest verbunden ist,
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Lymphsiacke der Bauch-
seite von Rana esculenta.
2 Saccus abdominalis,

8 Saccus lateralis.

4 Saccus submaxillaris,

5 Baccus thoracicus.

6 Baccus brachio-ulnaris.

8 Saccus brachialis anterior.
9 Saccus femoralis.

11 Baccus interfemoralis.

12 Saccus cruralis.

Das Gefasssystem.

Fig. 58.

13 Saccus dorsalis pedis.
14 Saccus plantaris.
a Septum abdominale.
a’ \ Theilung desselben in
a'!| der Achselhohle.
m  Septum maxillare.
8m Musc. submaxillaris.
m’/ Ansatz des Musc. submaxil-
laris an die Haut.
M. rectus abdominis.
¢p Musc. cutaneus pectoris.

sSm
.
’
/
!
1
[
’
!
i
a
i

12

p'" Port. abdom. des M.
toralis.
i Septum inguinale.
4! Ansatz desselben an die Haut.
pe Septum perineale.
f" Septum femorale inferius.
73/ Musc. rectus internus minor.
8" Septum brachiale anticam
ulnare.
S Sep brachial
radiale.

pec-
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von einander trennt und das ich als Septum perineale (pe; Fig. 58)
bezeichnen will. Von demselben entspringt der Musculus rectus in-
ternus minor (8. Muskellehre, S. 115).

Fig. 59.
1
Bm
m’
1
P m
3
| 1
— — - - d
- Die Lymphsiicke, von der Seite.

1 Saccus cranio-dorsalis.
2 Saccus abdominalis.
3 Saccus lateralis.
3 ! 4 Saccus submaxillaris.
5 Saccus thoracicus.
9 Saccus femoralis.
10 Saccus suprafemoralis.
12 Saccus cruralis.
15 16 Saccus iliacus.
sm M. submaxillaris.
m! Ansatz desselben an die Haut.
Stimmblase.
Septum thoracicum,
Septum maxillare.
Septum dorsale.
Septum abdominale.

//9

sage

12
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3. Die paarigen seitlichen Rumpfsicke (3, Fig. 57, 58 und 59).

Sie nchmen jederseits den Raum ein zwischen dem Riickensack
einerscits und dem Bauchsack andererseits. Ihre Begrenzung ist die
folgende: nach unten das Septum abdoninale (@), das zuerst lings des
lateralen Randes des Musculus rectus, dann lings des lateralen Randes
der Portio abdominalis des Musculus pectoralis (p"') gegen den Arm
vorwiirts liuft. In der Nihe des Armes angekommen geht das Septum
abdominale in ein mehr lockeres Bindegewebe iiber, das den Arm an
seiner Wurzel, sowohl an der Bauch- als an der Riickenseite, umfasst.
Auf letzterer geht dasselbe iiber die Schulterblattmuskeln quer heriiber
und fliesst im rechten Winkel mit der Lamina maxillaris () zusam-
men. Auf der Bauchseite geht das Septum abdominale in das laterale
Ende des Septum pectorale (p) iiber.

4. Der Kehlsack (Succus submaxillaris) (4, Fig. 58 und 59).

Dieser nimmt den Raum ein unter dem Musculus submaxillaris,
zwischen diesem und der Haut und grenzt nach hinten an den Brust-
sack (p). Nach vorn und seitlich ist er dadurch abgeschlossen, dass
die Haut lings des ganzen Unterkieferrandes angewachsen ist. Nach
hinten findet der Verschluss in folgender Weise statt:

a. Der Musculus submaxillaris (sm) giebt schon vor seinem hin-
teren Ende einzelne quere Bindegewebelamellen an die Haut ab und
héngt dadurch mit dieser zusammen ().

b. Der hintere Rand des Muskels selbst setzt sich direct in eine
Bindegewebelamelle (Septum maxillare) fort, welche sich an die Haut
ansetzt und die Grenze bildet zwischen Saccus submaxillaris einerseits
und Saccus thoracicus und lateralis andererseits. Diese Lamelle (Septum
mazillare) geht vom hinteren Rand des Trommelfells hinter dem Unter-
kieferwinkel herab und fliesst dann mit dem hinteren Rand des Mus-
culus submazillaris zusammen. Mit dieser Lamelle fliesst auch der
vorderste Theil der Lamina abdominalis zusammen, der iiber den
Musculus triceps brachii und die Schulterblattgegend lings des Muscu-
lus deltoideus vorwirts liuft, '

Der Musculus submazxillaris giebt Fasern ab, welche beim Minn-
chen den ganzen Stimmsack (») umgreifen. Dieser Saccus vocalis
liegt also innerhalb des Saccus submazillaris und es hingt die Muskel-
wand dieses Sackes (v, Fig. 58 und 59) mit der umgebenden Haut
ebenfalls nicht zusammen.
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5. Der Brustsack (Saccus thoracicus) (5, Fig. 58 und 59).

Derselbe ist nach hinten abgegrenzt durch die Bindegewebslamelle
(Septum pectorale p), welche von der Oberfliche des Brustmuskels aus-
geht und an der Haut mit der Insertion des Musculus cutancus pecto-
ralis spitzwinklig zusammenfliesst. Dieselbe liuft iiber die Muscul:

. pectorales quer nach aussen und fliesst

Fig. 60. mit den beiden Bindegewebelamellen

zusammen, in welche sich die Lamina

o abdominalis nach vorn theilt. Die
vordere Grenze des Sackes bildet ein
lockeres Bindegewebe, -welches iiber
dem hinteren Rande des Musculus
Querschnitt durch den Rumpr Submazillaris liegt und diesen an die
inderGegend des Saccus iliacus.  qarijber liegenden (tieferen) Theile

1 Saccus cranio - dorsalis.

|3 Saccus lateralis. befestigt. Dieses Bindegewebe ist theil-
¢ Stelssbein. weise sehr fettreich und an demselben
o Bauchmuskeln, finden sich zahlreiche Spalten (Lymph-

liicken), durch welche bei Injection
der Lymphsiicke die Injectionsmasse ein- und in die Tiefe dringt.

8. Der Hiiftsack (Saccus iliacus, Fig. 57, 15 und Fig. 61).

Derselbe ist von hinten eingeschoben zwischen den Saccus latera-
lis und cranio-dorsalis und von hinten her begrenzt durch den Saccus
Jemoralis und suprafemoralis. Das bindegewebige Septum, welches die
beiden erstgenannten Sicke, den Saccus cranio dorsalis und lateralis,
von einander trennt, theilt sich ungefihr am vorderen Ende des Mus-
culus glutaeus in zwei Theile:

a. Der eine, die untere oder Bauchlamelle, iiberzieht den hintersten
Theil der Riickenfliche des Musculus obliquus abdominis externus und
heftet sich lateralwirts an die Haut, den Saccus iliacus vom Saccus
lateralis trennend. In dieser Wand verlauft der Musculus cutaneus
iliacus an die Haut (Muskellehre Fig. 96).

b. Die obere oder Riickenlamelle verldsst den Musculus obliquus
abdominis externus und geht frei iiber den Musculus glutaeus und den
ganzen Sack nach hinten (am Darmbein befestigt) und trennt den
Saccus iliacus vom Saccus cranio-dorsalis. In dieser fiillen sich bei
Injection der Lymphriume zahlreiche Gefissverzweigungen.
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¢. Die hintere Wand des Swceus iliacus ist die Lamina ingui-
nalis (E), welche Bauch und Schenkel trennt. Die Wiinde ¢ und &
stehen rechtwinklig auf der Wand ¢ auf. Diese geht von der Steiss-
beinspitze aus iiber den hinteren Winkel des hinteren Lymphherzens,
dann iiber den vordersten Theil des Musculus vastus externus und
Fig. 61. Rectus anterior in den Sulcus inguinalis,

Bauch und Schenkel trennend. Vorn am

Schambein fliessen dann die Lamellen beider

Seiten zusammen, zwischen sich eine Ver-

tiefung bildend. Senkrecht auf die Ver-

cinigungsstelle stosst die Lamina perinea-

lis (p)1). In diesem Sack liegt frei zu

Tage der Musculus glutaeus, die obersten

Enden des Musculus vastus externus und

s'
Rectus anterior, der Musculus cutaneus ilia-
cus und der hinterste Theil des Musculus
obliquus abdominis externus, ferner die late-
rale Wand des hinteren Lymphherzens. Die
glatte Wand der Hohle scheint sich zwischen
Y Musculus obliquus abdominis und glutaeus
bei * in die Bauchhéhle hinein fortzusetzen.
Nach Erioffnung des mit Injectionsmasse
8 ili offnet. .. . . . . .
acous {liacus, gedfuet gefilllten Sackes liess sich hier ein Streif
¢ M. ileo-coc cygeus. .
o M. obliquus abdom. externus. (ler Masse herausziehen. Geht man dar-
g M. glutaeus. . . N . ..
v M. vastus cxternus. auf mit einer Sonde in das Loch hinein, so
r M. rectus. . . .
me M. cutaneus iliacus, gelangt man in die Bauchhohle 2).
8 Septum dorsale. e . .
s’  Bauchlamelle desselben. Saccus ¢lincus und Saccus azillaris(s.u.)

" Rickenlamelle. . 1 N
(%) Ooffnung dos Sacks nach der  Sind strenggenommen keine Hautlymphsicke,

Bauchhdhle. da sie nicht unmittelbar unter der Haut
liegen.

1) Lings des Ansatzes der Lamina tnguin. verliuft ein Gefass, das sich
dann zwischen den Kopfen des Muse. rect. ant. und vast. ext. in die Tiefe, wie
es scheint, in einen Lymphraum senkt. '

2) Dies hat auch Panizza geschen, Sopra @l sist. linf. dei rettili, p. XXIX. —
Dagegen spricht sich Meyer aus L ¢, p. 2.
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II. Lymphsécke der vorderen Extremitét.

Eine Scheidewand, das Analogon des Septum inguinale, trennt die
Unterhautséicke des Armes von denen des Rumpfes. Dieses Septum
azillare geht von dem Septum abdominale aus, das sich (s. oben) am
Arm angekommen in zwei theilt, welche die Wurzel des Arms umfas-
sen. Der dorsale Theil, das Septum axillare dorsale, geht iiber den
Musculus triceps brachii; der ventrale, das Septum axillare ventrale,
unter der Achselhohle durch zum Septum thoracicum, mit dessen late-
ralem Ende auch der dorsale Theil zusammenfliesst. Von dem Septum
azxtllare gehen nun aus:

1. Ein Septum brachiale posticum (s'), verliuft auf der Mitte
der Streckseite des Oberarms (Musculus triceps, caput longum), dann
des Ellenbogens und des Vorderarms (Musculi anconaei) herab, geht
dann schrig iiber die Vola manus, um sich am vierten Finger anzu-
setzen.

2. Ein Septum brachiale anticum ulnare (s") geht von der-
selben Stelle des Septum axillare ab, schrig iiber das Caput externum
des Musculus triceps, dann iiber den Musculus flexor antibrachii late-
ralis und Supinator longus (Muskellehre Fig. 75, 76) und Extensor
digitorum communis auf den Handriicken gegen den vierten Finger.

3. Geht vom lateralen Winkel des Saccus thoracicus ein Septum
aus iiber den medialen Kopf des Musculus triceps und des Musculus
flexor carpi radialis gegen den Daumen, das Septum brachiale an-
ticum radiale. '

Durch diese drei Septa werden dreci Riume eingeschlossen:

1. Saccus brachialis ulnaris zwischen erstem und zweitem
Septum lings der Streckseite und Ulnarseite;

2. Saccus brachialis radialis lings der Streck- und Radial-
seite; ' '

8. Saccus brachialis anticus. zwischen dem zweiten und drit-
ten Septum, ist ein linglicher, durch Bindegewebsbalken unterbrochener
Raum, in welchem die Sehne des Musculus sterno-radialis, die Armnerven
und -Gefisse liegen.

An der Hand kann von eigentlichen Lymphsicken kaum mehr die
Rede sein, da die Haut mit den unterliegenden Theilen vielfach zu-
sammenhiingt und der Sack hier eigentlich in ein Netz von Lymph-
rdumen iibergeht.
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4, Saccus . illaris. Ein dem Saccus iliacus entsprechender
Raum liegt zwischen Musculus obliquus abdom. und subscapularis in der
Achselhihle, von den zwei Theilen des Septum abdominale mit umfasst
und begrenzt.

III. Lymphsicke der hinteren Extremitét.

A. Oberschenkel (Fig. 57, 58, 59 und 62).

1. Saccus femoralis (9, Fig. 58), der grosse Schenkelsack, um-
giebt die ganze untere und lateraleé Seite des Oberschenkels. Die zwei
Fig. 62. ' denselben begrenzenden Bindegewebs-
lamellen stossen vorn rechtwinklig auf
die Lamina inguinalis (2) auf.
a. Die eine derselben, die obere,
das Septum femorale superius (f),
verlduft von der Gegend des hinteren
Lymphherzens aus lings des medialen
Randes des Musculus vastus externus,
dann lings des Musculus biceps bis
Querschnitt des Oberschenkels. zum Knie.

H  Haut. . .
Septum femorale superis. b. Die andere, die untere, das

! Septum femorale inferius. ; ; "
" Septum femorale intermedium. Septum }j‘em?rale znfemus (f )
9 Saccus femoralis, geht von hier lings des Musculus rec-
10 accus suprafemoralis. . . A
11 Saccus interfemoralis. tus internus minor zur Insertionsstelle
b M. biceps. ..
ve M. vastus externus. des Musculus rectus abdominis am
sm M. semimembranosus. B k 1 .
r¢/ M. rectus internus maior. ecken )-
ri/! M. rectus internus minor. 9 Saceus suprafemora-

lis (10).

c. Eine dritte Lamelle, Septum femorale intermedium (f")
geht in der Gegend des hinteren Lymphherzens aus iiber den Musculus
semimembranosus und Rectus internus minor und verwichst dann mit
dem Septum femorale inferius. Dadurch wird ein zweiter Sack gebildet,

1) In der Regio pubis bilden Septum femorale tnferius, Septum inguinale

und Septum perineale folgende Figur: M
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der Saccus suprafemoralis (10), welcher die obere Fliche des Schenkels
einnimmt und von den Lamellen ' und f" begrenzt ist.

8. Saccus interfemoralis (11). Zwischen dem Septum femo-
rale inferius (f") und dem Septum femorale intermedium (f'"') entsteht
ein dritter schmaler Sack, der Saccus interfemoralis, welcher an der
inneren Schenkelseite liegt und den Musculus rectus internus minor
einschliesst, von dessen Oberfliche zahlreiche Bindegewebebalken an
die Haut gehen. Es ist also dies ein unterbrochener Lymphraum (ge-
wissermaassen ein weites Lymphgeflecht), kein einfacher Sack. Die
Gestalt desselben ist die eines Dreiecks, dessen Basis nach vorn gegen
den Rumpf sieht und von dem Septum inguinale gebildet wird, wiihrend
die Spitze nach hinten zwischen Saccus femoralis und suprafemoralis
sich einschiebt.

B. Unterschenkel

~

Am ganzen Unterschenkel hingt die Oberfliche der Muskeln nir-
gends mit der Haut zusammen, so dass also ein einziger Sack den
ganzen Unterschenkel umhiillt. Derselbe ist von den Sicken des Ober-
schenkels durch eine das Knie umgebende Scheidewand (Septum femoro-
crurale) getrennt, welche hinten vom Musculus biceps bis zum Musculus
rectus internus minor ausgespannt ist und von oben die Kniekehle
deckend sich an die Haut ansetzt. In &hnlicher Weise wird von hinten
her durch eine Lamelle, welche vom Musculus gastrocnemius ausgeht,
der hintere Theil der Kniekehle gedeckt; vorn und seitlich ist die tren-
nende Lamelle nur einfach.

Am Fersengelenk ist die Haut wieder an den unterliegenden Thei-
len befestigt und zwar ringsherum, auf der Streckseite oberhalb, auf
der Beugeseite unterhalb des Gelenkes. Von da verlduft lings des
lateralen Fussrandes zur fiinften Zehe ein diinnes Bindegewebeseptum,
welches Riicken und Sohle trennt und lings des Musculus adductor
digiti quinti angeheftet ist. Lings des radialen Randes findet eine
festere Verbindung, insbesondere am Musculus abductor longus digiti
prime statt.

Der Riicken des Fusses und der Zehen ist frei. Auf der Planta
hiingt die Haut durch Bindegewebe und zahlreiche Sehnenfiden mit
den unterliegenden Theilen, insbesondere den Beugesehnen zusammen

Die beiden Hautlamellen des Riickens und der Planta treten dann in
Ecker, Anatomie des Frosches. 2. Abthlg. 8
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den Schwimmh#uten an einander, withrend zwischen beiden Platten ein
reichlicher, von den Lymphsiicken aus injicirbarer Lymphgefissplexus
liegt.

. Die Lymphherzen.

Der Frosch besitzt zwei Lymphherzen, ein vorderes und ein hinteres.
1. Das vordere Lymphherz (Fig. 63) wird sichtbar, wenn man
nach Entfernung der vorderen Brustwand das Thier ausweidet. Dasselbe

Fig. 46.
Fig. 63.
. bogl
-
P .
i
Vorderes Lymphheraz.
L Lymphherz. Hinteres Lymphherz.
1, 2, 3, 4 1ster bis 4ter Wirbel. L Lymphherz.
ls M. levator scapulae. tc M. ileo coccygeus.
N. spinalis II. gl M. glutaeus.
ts M. transverso-scapularis major. p M. pyriformis.

r M. rectus.
ve M. vastus externus.

liegt hinter dem breiten Querfortsatz des dritten Wirbels in einem
vertieften dreieckigen Raume, welcher durch Auseinanderweichen der
Fasern des lateralen Theils des Musc. intertransversarius zwischen
Querfortsatz des dritten und vierten Wirbels gebildet wird. Das im
Ganzen rundliche Organ hingt nach vorn mit der Vena subscapularis
zusammen, die iiber den Proc. transversus des dritten Querfortsatzes
nach vorwirts verlduft, und erscheint dadurch etwas birnférmig 1).

1) Von aussen scheinen sich Muskelfasern in dasselbe einzusenken; in der
Wand selbst verlaufen diese in allen Richtungen.
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2. Das hintere Lymphherz (Fig.64). Zu beiden Seiten des Steiss-
beins bleibt von hinten gesehen zwischen den Muskeln dieser Gegend ein
dreieckiger Raum iibrig, welcher in folgender Weise begrenzt erscheint.
Medianwirts und nach oben wird das genannte Dreieck von dem Musc.
coceygeo-iliacus begrenzt, nach oben und lateralwirts durch den Musc.
glutaeus, nach unten und lateralwirts durch den Ursprung des M. va-
stus externus. Nach unten wird der Rand durch den M. pyramidalis
abgeschlossen. In diesem Raume liegt das rundliche Sidckchen. Das-
selbe zeigt eine unebene Oberfliche, indem diese zwischen den stirkeren
Muskelbalken wie blasig aufgetrieben erscheint. Das Lymphherz hingt
mit seiner Umgebung ziemlich fest zusammen, insbesondere dorsalwiirts
mit der den M. idleococcygeus bedeckenden Fuscia ileococcyged, nach
hinten mit M. levator ani und M. pyramidalis 1). )

Nach vorn hingt das Lymphherz mit einem Venen#stchen zu-
sammen, welches sich in die Vena tliaca communicans oder transversa
ergiesst. (Ueber die Nerven des hinteren Lymphherzens siehe oben
S. 49.) :

1) Wegen dieser Verbindungen ist dasselbe von der Beckenhéhle aus leichter
ganz freizulegen.
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